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Trzpienie frezarskie
Spis tresci

Naped Zawartosc Strona
I Informacje ogdlne 3
1 Szybka droga do optymalnego narzedzia 4-5
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych (HM)

Trzpienie 6-17

frezarskie HM

Trzpien-g 3 mm

Trzpien-g 6 mm

Trzpien-g 8 mm

Zestawy trzpieni

frezarskich HM

Trzpien-g 3 mm 17

Trzpien-g 6 mm 18

Trzpienie 19-22

frezarskie HM

z dtugim trzpieniem
Trzpied-g 3 mm,

Dtugos¢ trzpienia 75 mm
Trzpien-g 6 mm,

Dtugos¢ trzpienia 150 mm

Przedtuzki 23
wrzecion napedu

Trzpienie 24-29
frezarskie HM

z powtoka HICOAT®

Trzpienie 30-34
frezarskie do trudnych
zastosowan

Trzpienie 35-38
frezarskie do
28 aluminium/

metali niezelaznych

Trzpienie 39-40
frezarskie

do GFK/CFK

Mikrofrezy 41-42

HM X

PFERD

S

Naped Zawartosc Strona
Trzpienie frezarskie z wysokostopowej stali szybkotnacej (HSS)
a— | ) Trzpienie 43-49

frezarskie HSS

Trzpien-g 6 mm

Trzpienie 50-51

frezarskie HSS
Ksztatty specjalne
Trzpien-g 6 mm

Trzpienie frezarskie do
grawerowania HSS 51
Trzpien-g 6 mm

Zestawy trzpieni
frezarskich HSS

Trzpien-g 6 mm 52
Trzpien-g 3 mm 54

Precyzyjne trzpienie
frezarskie HSS 53-54
Trzpien-g 3 mm

Wiertta stopniowe HSS, otwornice HSS, wycinaki otworéw HM

Wiertfa stopniowe HSS 55
HICOAT®

Otwornice HSS 56-61
Zestawy i osprzet

Wycinaki 62-64
otworéw HM

i osprzet

o[ T ]

ﬁ Wiertarka

Wiertarka stoja-
kowa

Szlifierka prosta

Watek gietki
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PFERD

N

Firma PFERD oferuje obszerny program narze-
dzi skrawajacych znakomitej jakosci. Wysokie
standardy jakosci oraz objeto$¢ programu
sprawiaja, ze do kazdego zadania obrébczego
znajda Panstwo optymalne, ekonomiczne
rozwigzanie.

Bardzo dobra wydajnos¢ skrawania w danym
czasie prowadzi do znakomitych rezultatéw
pracy uzyskanych w mozliwie najkrotszym
czasie. Technika wykonania narzedzi PFERD
jest potwierdzona certyfikatem jakosci

EN ISO 9001 zertifiziert.

Doradztwo techniczne

Prosimy o kontakt z Panstwa przedstawicielem
handlowym firmy PFERD. Nasi doradcy tech-
niczno-handlowi odpowiedza na pytania dot.
zoptymalizowanego zastosowania narzedzi
skrawajacych. Pomoga przy rozwiazywaniu
technicznych zagadnien zwiazanych z obrébka
najrozniejszych materiatow.

Adresy naszych przedstawicielstw na catym
Swiecie znajda Panstwo na stronie
www.pferd.com.

Wykonania specjalne

W przypadku, gdyby katalog firmy PFERD
okazat sie niewystarczajacy jako pomoc przy
rozwigzywaniu zadan obrébczych, istnieje
mozliwo$¢ wykonania dla Panstwa trzpieni
frezarskich na specjalne zamdwienie.

Nalezy woéwczas podac¢ wszelkie wymagane
dane.

W tym celu prosimy o kontakt z Panstwa
przedstawicielem handlowym PFERD.

Zastosowanie na robotach

Trzpienie frezarskie ze stopdw twardych PFERD
moga by¢ stosowane na robotach. W zalez-
nosci od warunkoéw zastosowania, w kazdym
przypadku musi by¢ osobno rozpatrzone,
ktore narzedzie bytoby najbardziej optymalne

i najbardziej odpowiednie do danego zadania
obrébczego.

W tym celu prosimy o kontakt z Panstwa
doradca firmy PFERD.

Przeostrzanie

Trzpienie frezarskie ze stopdw twardych
zasadniczo mozna przeostrzac (przy @ trzpienia
3 mm ze wzgleddéw ekonomicznych nie jest to
zalecane)!

\Wg stopnia zuzycia rozroznia sie:

1. Trzpienie frezarskie ze stopow twardych,
ktore stepity sie podczas normalnego
uzycia.

2. Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych,
ekstremalnie zuzyte, np. wykazuja wyta-
mane zeby lub uszkodzenia trzpienia.

O ewentualnym mozliwym przeostrzaniu decy-
duja nasi specjalisci z dziatu produkcji.

Prosimy o kontakt z Panstwa doradca firmy
PFERD.

Zalecenia dot. bezpieczenstwa

N -
W = nosi¢ okulary ochronne!

= chroni¢ stuch!

nalezy przestrzegac zalecen dot.
= liczby obrotéw, zwtaszcza przy
dtugich trzpieniach!

@

Opakowanie PFERD

Wszystkie trzpienie frezarskie pakowane sa
w solidne pudetka z tworzywa sztucznego.
Opakowanie zapewnia optymalng ochrone
uzebienia. Jednostki opakowania znajduja sie
w tabelach.

Etykieta na opakowaniu zawiera dane
techniczne, symbol zamoéwieniowy, kod EAN,
numer artykutu oraz numer serii.

0@

PFERD TOOL-CENTER

Wszystkie trzpienie frezarskie moga byc¢ zapre-
zentowane na PFERD TOOL-CENTER.

Poza tym firma PFERD oferuje zamykang lade
jako atrakcyjne wsparcie przy sprzedazy.
Doradcy techniczno-handlowi firmy PFERD po-
moga wyeksponowac poszczegolne produkty,
zaplanowac akcje marketingowa, a takze przy
doborze odpowiedniego narzedzia.

Trzpienie frezarskie
Informacje ogélne

Zalecenia dot. zamowienia

Przy zamdwieniu nalezy poda¢ numer EAN lub
symbol zaméwieniowy, uzebienie i $rednice
trzpienia. Jesli nie zostana podane, dostarcza-
ne sg uzebienie 3 PLUS oraz @ trzpienia 6 mm.
Przy frezach ze stopéw twardych @ trzpienia 3
mm dostarczane jest uzebienie 5.

Przyktadowe zamoéwienie: Trzpien frezarski
EAN 4007220045176
ZYAS 1225 6 Z3 PLUS

060 0 06

EAN 4007220047781
RBF 1225 6 73 PLUS
o 60 6

Objasnienie symbolu zaméwienia

O ksztaft

@ przy ksztatcie walcowym z uzebieniem
czotowym

® g trzp. frez. x wys. glowki i d, x |, [mm]

O trzpien o d, [mm]

© uzebienie

Symbol zaméwieniowy: wiertlo stopniowe
EAN 4007220802755

STB HSS 04-20/8 HC-FE

(1] o 6 o0

Objasnienie symbolu zaméwienia
@ wiertto stopniowe

@ stopien wiertta [mm]

© trzpien @ [mm]

O powloka

TITN
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Trzpienie frezarskie
Szybka droga do optymalnego narzedzia

Uwzgledniajac
@ zadania obrobcze,
® grupy materiatowe oraz
najrozniejsze
© warianty zastosowania:
- zastosowanie standardowe
- zastosowanie profesjonalne
- zastosowanie zaawansowane

@ Zadania obrébcze

Odgratowywanie,

Przygotowanie powierzchni
pod spawanie,

Obrébka spawdw,
Obrobka konturow,
Fazowanie,

Czyszczenie odlewdw

Oczyszczanie,
Rozcinanie,

Wytwarzanie przetomow

Obrébka precyzyjna,

Frezowanie profili wew. na
maszynach stacjonarnych

Wytwarzanie przetomow

- rozwiazywanie probleméw
obrébczych,

program PFERD oferuje pomoc

przy doborze najodpowiedniej-

szych trzpieni frezarskich, otwor-
nic, wycinakéw otwordw i wiertet

stopniowych.

Przyktadowe zastosowania

@ Grupy materiatowe

Stal,

staliwo,

stal nierdzewna (INOX),
zeliwo

Metale niezelazne,
mosiadz,

miedz,

braz,

tytan

Materiaty zaroodporne,
stopy na bazie niklu,
stopy na bazie kobaltu

Aluminium grup skrawania miek-
kiej, ciagliwej, twardej

Wiecej informacji znajda Panstwo
w prospekcie ,PFERD - obrébka
aluminium”.

Tworzywa sztuczne wzmacniane
(GFK/CFK)

Stal,

staliwo,

stal nierdzewna (INOX),
zeliwo

Stal,

staliwo,

stal nierdzewna (INOX),

zeliwo,

metale niezelazne,

aluminium grup skrawania
MIEKKIEJ, CIAGLIWEJ, TWARDEJ,
tworzywa wzmacniane wtoknem
(GFK/CFK)

PFERD

© Zastosowanie standardowe

43-54

Trzpienie frezarskie HSS

Trzpienie frezarskie HSS 43-54

——

—

Trzpienie frezarskie HSS 43-54
W N
Trzpi-e;e frezarskie HSS 43-54

Wiecej informadji
= natemat Sciernic
trzpieniowych oraz
dane dot. zamoéwienia
znajda Panstwo w

katalogu 203.

Wiertto stopniowe HSS
HICOAT® 55

-

Otwornice HSS

56-61
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PFERD

Trzpienie frezarskie
Szybka droga do optymalnego narzedzia

© Zastosowanie ® Inne zastosowania

© Profesjonalne zastosowanie

Zaawansowane

Strona

e

Strona

Trzpienie frezarskie HM 6-18

Trzpienie frezarskie HM 35-38

—

Trzpienie frezarskie HM 6-18

Trzpienie frezarskie HM 35-38

Trzp. frez. HM dla GFK/CFK  39-40

35-38

Trzpienie frezarskie HM

T —

Mikrofrezy HM X

Wiertta stopniowe HSS
HICOAT®

k-

Otwornice HSS

g

Wyciniaki otworéw HM

55

56-61

62-64

41-42 §

Trzpienie frezarskie HM

HICOAT® 24-29

Trzpienie frezarskie HM 35-38

S

Trzpienie frezarskie HM
HICOAT® 24-29

Trzpienie frezarskie HM 6-18
Trzpienie frezarskie HM
HICOAT®

o

Trzpienie frezarskie HM
HICOAT®

24-29

24-29

Trzp. frez. HM dla GFK/CFK  39-40

N

Trzpienie frez. HM HICOAT® 24-29

Wiecej informacji na
temat narzedzi dia-
mentowych oraz CBN
oraz dane dot. zamo-
wienia znajda Panstwo
w katalogu 205.

i

Wyciniaki otworéw HM 62-64

Trudnodostepne miejsca

Strona

[ S ——

Trzpienie frezarskie HM
z dtugim trzpieniem 19-22

)
Trzpienie frezarskie

z przedtuzkami 23

—
Trzpienie frezarskie HM
z dtugim trzpieniem

19-22

. —

Trzpienie frezarskie

z przedtuzkami 23
—
Trzp. frez. HM z di. trzpieniem 19-22

)]
Trzpienie frezarskie

z przedtuzkami 23

L —
Trzpienie frezarskie

z przedtuzkami 23

]
Trzpienie frezarskie

z przedtuzkami 23

L —
Trzpienie frezarskie

z przedtuzkami 23

-

Otwornice HSS
z przedtuzkami

61

Wytamania zebow

Strona

Trzpienie frezarskie HM

do trudnych zastosowan 30-34

Trzpienie frezarskie HM

do trudnych zastosowan 30-34

Trzpienie frezarskie HM
do trudnych zastosowan

30-34

Przy trudnych zastosowaniach, przy
ktorych istnieje niebezpieczenstwo
bicia lub wytamania zeboéw, PFERD
oferuje indywidualne doradztwo.
Prosimy o kontakt z Pafistwa do-
radca firmy PFERD.
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Uzebienia PFERD i ich zastosowanie

Uzebienie 1
(wg DIN C)

Do obrébki zgrubnej metali lek-
kich, tworzyw sztucznych, metali
niezelaznych, stali i zeliwa.

Uzebienie 3
(wg DIN MY)

Odpowiednie do obrobki zeliwa.
Duza ilo$¢ usuwanego materiatu
przy wysokiej jakosci powierzchni,
e ——— stal < 60 HRC, stal nierdzewna
(INOX), stopy na bazie niklu i
tytanu.

Uzebienie 3 PLUS
(wg DIN MX)

Podobne do uzebienia 3, ale o

obroébki stali, zeliwa, z duzg iloscia
usuwanego materiatu < 60 HRC,
stali nierdzewnej (INOX), stopoéw
na bazie niklu i tytanu.

L
=

Uzebienie 4
(wg DIN MX)

Odpowiedni do obrébki z duza
iloscig usuwanego materiatu.
Wytwarza mniejsze wiory i
pozostawia dobra powierzchnie
na stali nierdzewnej, (INOX), stali
< 60 HRC, materiatach zaroodpor-
nych jak np. stopy na bazie niklu i
kobaltu

Zahnung 5
(wg DIN F)

Do precyzyjnego odgratowywania
stali INOX, materiatow zarood-
pornych jak stopy na bazie niklu i
kobaltu.

Uzebienie ALU

Do obrébki zgrubnej przy duzej
ilosci usuwanego materiatu, alumi-
nium i stopdw aluminium, metali
lekkich, metali niezelaznych oraz

w;‘ e tworzyw sztucznych.

-

i -

krétszych zebach. Odpowiednie do

PFERD

K

Uzebienie ALU PLUS

Do obroébki zgrubnej twardych
stopow aluminium z zawartoscia Si
> 12% i metali niezelaznych. Duza
wydajnos¢ skrawania poprzez
specjalnie stworzong geometrie
zebow.

Uzebienie FVK Stosowany do usuwania krawedzi
oraz frezowania po obwodzie
materiatéw sztucznych wzmac-
nianych wtéknem GFK oraz CFK,
gumy twardej oraz materiatow
termoplastycznych. Precyzyjny ruch
obrotowy umozliwia zastosowa-
nie na maszynach oraz reczne.
Czofo narzedzia skonstruowane na
ksztatt wiertta umozliwia podczas
pracy kombinacje przemiennie
trzpienia frezarskiego i wiertfa.
Uzebienie FVKS Podobne do uzebienia FVK.
Poprzez specjalne wykonanie
uzebienia do zastosowania na
maszynach i robotach o duzych
posuwach. Cicha praca narzedzia.
Czoto narzedzia skonstruowane na
ksztatt wiertta umozliwia podczas
pracy kombinacje przemiennie
trzpienia frezarskiego i wiertfa.

Uzebienie 3R Odpowiednie ze wzgedu na eks-
tremalng odpornos¢ na bicie, takze
przy duzym kacie opasania > 1/3.
Do obrébki zeliwa, duza ilo$¢ usu-
wanego materiatu. Stal < 55 HRC,
stal nierdzewna (INOX), stopy na

bazie niklu i tytanu.

Uzebienie 3RS Podobne do uzebienia 3R, lecz
cichsza praca trzpienia. Wytwarza
krotsze wiory. Odpowiednie ze
wzgledu na ekstremalna odpor-
nos¢ na bicie, takze przy duzym
kacie opasania > 1/3.Do obrébki
zgrubnej zeliwa, z duza iloscia
usuwanego materiatu, stali

< 55 HRC, stal nierdzewna (INOX),
stopy na bazie niklu i tytanu.

Odpowiednie do precyzyjnej
pracy wykanczajacej otworéw do
$rednicy @ 12 mm oraz do bardzo
precyzyjnej obrobki o wysokiej
jakosci powierzchni materiatow
twardych < 60 HRC.
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PFERD

Trzpienie frezarskie PFERD umozliwiaja obréb-
ke materiatow o niemal kazdej twardosci. Jest
to mozliwe dzieki zestrojeniu metali twardych,
ksztattu i ew. powtoki.

Zalety

Ruch obrotowy:
chroni zdrowie cztowieka podczas pracy,
zmniejsza zuzycie napedu,
umozliwia prace bez bicia,
zapobiega powstawaniu karbow,
zwieksza wydajnos¢ i zywotnos¢ narzedzia.

Przykladowe zastosowania

Odgratowywanie.

Obrébka konturéw.
Przygotowywanie spawow.
Wygtadzanie spawow.

Obrébka ostrych katow.

Obrébka konturéw wewnetrznych,
tj. frezowanie obwodem i czotowo.

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Przyktadowe zastosowania i wskazowki dot. uzycia

Zalecenia dot. uzycia

Optymalna liczba obrotéw i moc napedu
(szlifierka pneumatyczna, elektryczna, watek
gietki) sa zatozeniami dla ekonomicznego
zastosowania trzpieni frezarskich ze stopow
twardych.

Dlatego zaleca sie:
Uzycie mozliwie duzej liczby obrotow. Nale-
2y przestrzegac zalecen dot. liczby obrotéw i
predkosci skrawania.
Przy uzyciu stacjonarnym lub przy pracach
skrawajacych przy kacie opasania 360°
trzpienia frezarskiego wyjatkowo zaleca sie
uzy¢ na obrotach 3.000 min-'.
Stosowac tylko stabilne systemy mocowa-
nia/napedy. Bicie i drgania narzedzia prowa-
dza do jego przedwczesnego zuzycia.
Trzpien frezarski nie moze by¢ zbyt maty,
powinien w 2/3 znajdowac sie w tulei.
Do ekonomicznego zastosowania trzpieni
frezarskich od trzpienia-g 6 mm w gérnym
zakresie liczby obrotow/prekosci skrawania
konieczna jest moc napedu 300 - 500 Watt.
Przy uzyciu trzpieni frezarskich o grubszym
uzebieniu (np. uzebienie ALU) optaca
sie uzy¢ wyzszych mocy napedéw 500 -
1.500 Watt.
Przy mniejszej skrawalnosci materiatu (od-
gratowywanie, fazowanie, lekka powierzch-
nia powierzchni) liczba obrotéw moze
znacznie wzrosnac.

Ksztatty i uzebienia dla trzpieni frezarskich HM i HSS

Wg DIN trzpienie frezarskie ze stopow twardych posiadaja skroty dla nazw ksztattéw i uzebienia.
W tabeli poréwnano skroty ksztattow i uzebien PFERD z symbolami DIN.

Ksztaht Ksztatt PFERD

e ZYA
L = ZYAS

B
KUD
WRC
SPG
SKM
RBF
KEL
TRE
WKN

WKNS
KSJ
KSK

it ittty

Ksztatt wg DIN

ZYA e T
ZYA...S o
- ==
KUD e
WRC T ieelaa
SPG e
SKM E—
RBF T —

KEL iedatad
TRE (RERE
FEEEER

WKN

WKN...S =
KS) o2
KsK

Uzebienie PFERD

Przy materiatach Zle przewodzacych ciepto
jak stale nierdzewne, stopy tytanu itd. zaleca
sie obnizy¢ obroty. Nalezy unikac zabarwie-
nia trzpienia.

Zbyt wysoka temperatura wptywa na osta-
bienie taczenia miedzy trzpieniem a gtowka.
Istnieje niebezpieczenstwo oderwania sie
gtowki.

Powierzchnia styku miedzy trzpieniem fre-
zarskim a przedmiotem obrabianym podczas
obrébki powinna wynosi¢ nie wiecej niz

1/3 obwodu. Zbyt duzy kat opasania > 1/3
powoduje niespokojna prace narzedziem,

a w rezultacie wytamania zebow. Przy kacie
opasania > 1/3 zaleca sie uzebienia 3R i 3RS.
W przypadku materiatéw silnie mazacych
sie, nalezy stosowac ttuszcz, nafte, krede
itp., aby zapobiegac zapychaniu sie zebow.

Uzebienia wg DIN
1 C
2 (HSS z wiérotamaczem) =
3 (HSS z widrotamaczem) -
3 MY
3 PLUS MX
4 MX
5 F
ALU =
ALU PLUS -
FVK =
FVKS =
3R -
3RS =
MZ =

Uzebienie specjalne -
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Uzebienie 1
(wg DIN C)

Uzebienie 3 Uzebienie 3 PLUS Uzebienie 4
(wg DIN MY) (wg DIN MX) (wg DIN MX)
— - S ——— :‘-_:;.I-";;F."- :;;11_1;'.'!’1,":

Zalecana liczba obrotow [min']

Aby okresli¢ odpowiedniag predkos¢ pracy

[m/min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiang grupe materiatowa.
@ Okresli¢ proces.

© Oraz wybrac uzebienie.

O Okresli¢ predkos¢ pracy.

@ Grupy materiatéw

Stal,
zeliwo

Stal
szlachetna
(INOX)

Metale
niezelazne

Zeliwo

Przyktad:

Stale niehartowane,
nieulepszone, do
1200 N/mm?2

(< 38 HRC)

Stale hartowane,
ulepszone ponad
1200 N/mm?

(> 38 HRQ)

Stale
nierdzewne i
kwasoodporne

Miekkie met. niezela-
zne, met. kolorowe

Twarde metale
niezelazne

Materiaty
zaroodporne

Zeliwo szare,
zeliwo biate

nalezy uzwglednic:

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotow [min],

© Srednice trzpienia frezarskiego.
@ Zakres predkosci skrawania oraz $rednica
trzpienia frezarskiego wykazuja zalecany

zakres liczby obrotow.

Stale konstrukcyjne, weglowe, narze-
dziowe, stale niestopowe, staliwo

Stale narzedziowe, ulepszone, stale
stopowe, staliwo

Stale szlachetne austenistyczne,
ferrytyczne

Stopy aluminium, mosiadz, miedz, cynk

Braz, tytan/stopy tytanu, bardzo twarde
stopy aluminium (wysoki udziat Si)

Stopy na bazie niklu i kobaltu (produkcja
napeddéw oraz turbin)

Zeliwo z grafitem pasemkowym EN-GJL
grafitem sferoidalnym (GG), grafitem kulko-
wym/zeliwem sferoidalnym EN-GJS (GGG),
biate Zeliwo ciagliwe EN-GIMW (GTW),
czarne zeliwo ciagliwe EN-GJMB (GTS)

Trzpien frezarski HM, uzebienie 3 PLUS,

<rednica 12 mm. y 250 300 350 400 450
Zgrubna obrébka stali niehartowanych, [mm] Liczby obrotéw [min-']
ieulepszonych.
E'rzgkgs,c, Skécvbama: 450 - 600 m/min 2 40.000 48.000 56.000 64.000 72.000
Zakres obrotéw: 12.000 - 16.000 min™ 3 27.000 32.000 37.000 42.000 48.000
4 20.000 24.000 28.000 32.000 36.000
6 13.000 16.000 19.000 21.000 24.000
8 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000
10 8.000 10.000 11.000 13.000 14.000
12 7.000 8.000 9.000 11.000 12.000
16 5000 6.000 7.000 8.000  9.000
20 4000 5000 6.000 6000  7.000
25 3.000 4.000 4.000 5.000  6.000

@ Proces

Obr. zgrubna =
duza il. usuw. mat.

Obr. delikatna =
niewielka il. usuw. mat.

Obr. zgrubna =
duza il. usuw. mat.

Obr. delikatna =
niewielka il. usuw.mat.

Obr. zgrubna =
duza il. usuw. mat.

Obr. delikatna =
niewielka il. usuw. mat.

Obr. zgrubna =

duza il. usuw. mat.
Obr. zgrubna =

duza il. usuw. mat.
Obr. delikatna =
niewielka il. usuw. mat.
Obr. zgrubna =

duza il. usuw. mat.

Obr. delikatna =
niewielka il. usuw. mat.

Obr. zgrubna =
duza il. usuw. mat.

Obr. delikatna =
niewielka il. usuw. mat.

@ Predkosci skrawania [m/min]

PFERD

Uzebienie 5
(wg DIN F)

© Uzebienie @ Predkosc skrawania

500

80.000
53.000
40.000
27.000
20.000
16.000
13.000
10.000
8.000
6.000

600 - 900 m/min
450 - 600 m/min

500 - 600 m/min

250 - 350 m/min

350 - 450 m/min

300 - 450 m/min

250 - 350 m/min

350 - 450 m/min

600 - 900 m/min

250 - 350 m/min

350 - 450 m/min

300 - 450 m/min

350 - 500 m/min
600 - 900 m/min
450 - 600 m/min

500 - 600 m/min

600 900
95.000 143.000
64.000  95.000
48.000  72.000
32.000 48.000
24.000  36.000
19.000  29.000
16.000  24.000
12.000  18.000
10.000  14.000
8.000 11.000
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Symbol
zamowieniowy 1 3

Trzpien @ 3 mm

ZYA 0210/3 - -
ZYA 0313/3 - -
ZYA 0607/3 S -
ZYA 0613/3 - -
Trzpien @ 6 mm

ZYA 0413/6 - -
ZYA 0616/6 - 045473
ZYA 0820/6 - 045534
ZYA 1013/6 - -
ZYA 1020/6 045862 045855
ZYA 1025/6 - -
ZYA 1225/6 045671 045657
045787

ZYA 1625/6 -
Trzpien @ 8 mm

ZYA 1225/8 - -
ZYA 1625/8 = -

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Ksztatt walcowy wg DIN 8032 (ksztatt) z

uzebieniem wg DIN 8033. Keziatpaalcoupgzya

Przyktad zaméwienia: =
EAN 4007220045435
ZYA 0413/6 Z3 PLUS
Nalezy podac uzebienie.

Uzebienia (] o gtowki Dtug.
3 PLUS 4 5 trzpien(ija c|x d:. call:.

B ] ot - —— 2 1 X 2 1 x—)

ST I I

EAN 4007220

233771 233788 233795 3 2x10 40 1 4
233801 402627 233818 3 3x13 43 1 5
233825 - 233832 3 6x7 37 1 5
233849 - 233856 3 6x13 43 1 7
045435 045459 045466 6 4x13 55 1 19
045480 045503 045510 6 6x16 55 1 23
045541 045565 045572 6 8x 20 60 1 24
045596 045626 045640 6 10x 13 53 1 24
045879 045916 045930 6 10 x 20 60 1 32
045978 046012 - 6 10 x 25 65 1 39
045695 045732 045756 6 12 x 25 65 1 60
045800 045848 - 6 16 x 25 65 1 93
045701 045749 - 12 x 25 65 1 67
045817 - - 8 16 x 25 65 1 100

Ksztatt walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem
na obwodzie i na czole wg DIN 8033.

Ksztatt walcowy ZYAS czoto uzebione

- ——‘. -
- . |
|

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220044926
ZYAS 0413/6 Z3 PLUS
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug.
zamoéwieniowy 3 3 PLUS 4 5 trzpienia x dt. catk.
--' — -_i-ziﬂ*ﬂﬂ--" ﬁ —-— o ek SR .=
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm z uzebieniem czotowym

ZYAS 0210/3 - 049471 049457 049464 3 2x10 40 1 4
ZYAS 0313/3 - 049501 072394 049488 3 3x13 43 1 5
ZYAS 0607/3 - 049532 - 049518 3 6x7 37 1 5
ZYAS 0613/3 - 049563 402634 049549 3 6x13 43 1 7
Trzpien @ 6 mm z uzebieniem czotowym

ZYAS 0413/6 - 044926 044940 044957 6 4x13 551 L 19
ZYAS 0616/6 044964 044971 044995 045008 6 6x16 55 1 23

Wiecej na nastepnej stronie.
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PFERD

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Ksztaft walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem
na obwodzie i na czole wg DIN 8033.

‘ -+ e g ) Przyktad zaméwienia:
: EAN 4007220045022

ZYAS 0820/6 Z3 PLUS

Nalezy podac uzebienie.

Ksztatt walcowy ZYAS czoto uzebione

Wiecej na poprzedniej stronie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3 3 PLUS 4 5 trzpienia x dt. catk.

_— o — e ——— dZ d1 X IZ I1 —>

i‘ S '.i'fi"‘ﬂ"' ﬁ - [mm] [mm] [mm] @
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm z uzebieniem czotowym
ZYAS 0820/6 045015 045022 045046 045053 6 8x20 60 1 24
ZYAS 1013/6 = 045084 = = 6 10x13 53 1 24
ZYAS 1020/6 045299 045305 045336 045350 6 10 x 20 60 1 32
ZYAS 1025/6 - 045374 045404 - 6 10 x 25 65 1 39
ZYAS 1225/6 045145 045176 045213 045237 6 12 x 25 65 1 60
ZYAS 1625/6 045244 045251 045275 045282 6 16 x 25 65 1 93
Trzpien @ 8 mm z uzebieniem czotowym
ZYAS 1225/8 - 045183 - - 8 12 x 25 65 1 67

Ksztatt kulisty wg DIN 8032 z uzebieniem wg
DIN 8033.

N

Ksztatt kulisty KUD

p

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220046791
KUD 0403/6 Z3 PLUS
Nalezy podac¢ uzebienie.

Symbol Uzebienia ] o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3 PLUS 4 5 trzpienia x dt. catk.
d, d, xl, |

g 1 o
S e

EAN 4007220

1 3

Trzpien @ 3 mm

KUD 0302/3 - - 049778 392058 049761 3 3x2 BS] I 4
KUD 0403/3 - - 049792 394915 049785 B 4x3 34 1 4
KUD 0605/3 - - 049815 393192 049808 3 6 x5 35 1 4
Trzpien @ 6 mm

KUD 0403/6 - - 046791 - 046807 6 4x3 45 1 17
KUD 0605/6 046814 046838 046821 046845 046852 6 6Xx5 45 1 18
KUD 0807/6 046876 046890 046883 046906 046913 6 8x7 47 1 14
KUD 1009/6 046944 046937 046951 046975 046982 6 10x9 49 1 17
KUD 1210/6 - 047002 047033 047071 047088 6 12 x 10 51 1 25
KUD 1614/6 047125 - 047132 047170 047187 6 16x 14 54 1 46
KUD 2018/6 = 047194 047224 = = 6 20x 18 58 1 74
Trzpien @ 8 mm

KUD 1210/8 - - 047040 - - 8 12 x 10 51 1 32
KUD 1614/8 - - 047149 - - 8 16 x 14 54 1 53
KUD 2018/8 - - 047231 - - 8 20x 18 58 1 81
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Ksztatt uniwersalny, kombinacja ksztattow
walcowego i kulistego. Ksztatt kulisto-
walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem wg

DIN 8033. ﬁﬁ ﬁ
Przyktad zaméwienia:

EAN 4007220046173
WRC 0413/6 Z3 PLUS
Nalezy podac uzebienie.

Ksztatt kulisto-walcowy WRC

Symbol Uzebienia (] o gtowki Dtug.
zaméwieniowy 1 g 3 PLUS 4 5 trzpienia x dt. catk.
e
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

WRC 0210/3 - - 049631 395837 049624 3 2x10 40 1 4
WRC 0313/3 - - 049662 393161 049648 3 3x13 43 1 5
WRC 0613/3 - - 049693 393178 049679 3 6x13 43 1 7
Trzpien @ 6 mm

WRC 0413/6 - - 046173 046197 - 6 4x13 55 1 19
WRC 0616/6 046227 046210 046234 046258 046265 6 6x 16 55 1 22
WRC 0820/6 046296 046289 046302 046326 046333 6 8x20 60 1 22
WRC 1020/6 046371 046357 046388 046425 046449 6 10 x 20 60 1 29
WRC 1025/6 - 046708 046715 046746 - 6 10 x 25 65 1 45
WRC 1225/6 046487 046463 046500 046548 046562 6 12 x 25 65 1 57
WRC 1625/6 046623 046609 046630 046678 - 6 16 x 25 65 1 89
Trzpien @ 8 mm

WRC 1020/8 - - 046395 - - 8 10 x 20 60 1 36
WRC 1225/8 - - 046517 046555 - 8 12 x 25 65 1 64
WRC 1625/8 - - 046647 - - 8 16 x 25 65 1 96

Ksztatt ptomienia wg ISO 7755/8, z

uzebieniem wg DIN 8033. Ksztait plomienia B

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220046067

B 0820/6 Z3 PLUS
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Diug. Promien
zamowieniowy 3 3 PLUS 5 trzpienia x dt. catk. r

d, d, x|, I, [mm] —
.-;.‘_,a.‘-'..rl-' e | A-’
W o o o -

EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

B 0307/3 - - 049570 3 3x7 37 08 1 4
B 0613/3 - - 049594 3 6x13 43 1,0 1 6
Trzpien @ 6 mm

B 0820/6 046050 046067 - 6 8x20 60 1.5 1 18
B 1230/6 046098 046111 - 6 12 x 30 70 2,1 1 53
B 1635/6 - 046142 - 6 16 x 35 75 26 1 90
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Ksztaft pocisku wg DIN 8032 (ksztatt SPG) z
uzebieniem wg DIN 8033, czubek sptaszczony.

- A Przyktad zaméwienia:
‘b EAN 4007220047941
SPG 0618/6 73 PLUS

Nalezy podac uzebienie.

Ksztatt pocisku SPG

Symbol Uzebienia ] o gtowki Dtug.
zamowieniowy 1 g 3 PLUS 4 5 trzpien;a dx )::I: call;.
_-" == Li'ii“ﬂ‘:"" W _-_ [mm] [mm] [mm] @
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

SPG 0307/3 - - 049921 470626 049907 3 3x7 37| 1 4
SPG 0313/3 - - 049952 393208 049938 3 3x13 43 1 4
SPG 0613/3 - - 049983 393215 049969 3 6x13 43 1 6
Trzpien @ 6 mm

SPG 0618/6 047934 047927 047941 047965 047972 6 6x18 55 1 21
SPG 1020/6 048016 047996 048023 048061 048085 6 10 x 20 60 1 23
SPG 1225/6 048139 048115 048146 048184 048207 6 12 x 25 65 1 46
SPG 1230/6 048368 048344 048382 048429 048443 6 12 x 30 70 1 54
SPG 1630/6 048252 048238 048276 048313 - 6 16 x 30 70 1 80
Trzpien @ 8 mm

SPG 1020/8 - - 048030 - - 8 10 x 20 60 1 30
SPG 1225/8 - - 048153 048191 - 8 12 x 25 65 1 53
SPG 1630/8 048269 - 048283 - - 8 16 x 30 70 1 87

Ksztatt stozkowy, czes¢ robocza zaokraglona
wg DIN 8032, uzebienie wg DIN 8033.

Przyktad zaméwienia:
@ EAN 4007220048481
KEL 1020/6 Z3 PLUS

Nalezy podac¢ uzebienie.

Ksztatt stozkowy KEL

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Kat Promien
zamowieniowy 1 3 PLUS 4 5 trzpriti: dx d:. caH:. o [mm;
R T — 1 XL 1 —
S - .
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm
KEL 1020/6 - 048467 048481 048504 - 6 10 x 20 60 14° 29 1 23
KEL 1225/6 - 048528 048559 048597 - 6 12 x 25 65 14° 33 1 46
KEL 1230/6 048627 048603 048634 048672 048689 6 12 x 30 70 14° 26 1 54
KEL 1630/6 - - 048719 048733 - 6 16 x 30 70 14° 48 1 80
Trzpien @ 8 mm
KEL 1225/8 - - 048566 - - 8 12 x 25 65 14° 33 1 53
KEL 1230/8 - - 048641 - - 8 12 x 30 70 14° 26 1 61
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ﬁ Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Ksztatt stozkowy wg DIN 8032, uzebienie wg

DIN 8033, czubek sptaszczony. Ksztalt stozkowy SKM

Przyktad zaméwienia: o
EAN 4007220047293 .@
SKM 0618/6 73 PLUS

Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia [} o gtowki Dtug. Kat
zamoéwieniowy 1 3 PLUS trzpie- x dt. catk. o
—= o "5 Tl e =)
== ﬁ == ﬁ ﬂ o
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

SKM 0307/3 - - 049839 - 049822 3 3x7 37 21° 1 4
SKM 0311/3 - - 049853 451816 049846 3 3x 11 41 14° 1 4
SKM 0613/3 - - 049877 - 049860 3 6x13 43 25° 1 4
Trzpien @ 6 mm

SKM 0618/6 047286 047279 047293 047316 047323 6 6x18 55 18° 1 19
SKM 1020/6 - 047330 047354 047378 047385 6 10 x 20 60 28° 1 22
SKM 1225/6 047415 047392 047422 047460 047477 6 12 x 25 65 26° 1 39
Trzpien @ 8 mm

SKM 1225/8 - - 047439 - - 8 12 x 25 65 26° 1 46

Ksztatt drzewa wg DIN 8032, z uzebieniem

wg DIN 8033. Ksztatt drzewa RBF

Przyktad zaméwienia: :
EAN 4007220047606 @—|
RBF 0618/6 73 PLUS '

Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Diug. Promien
zamowieniowy 1 3 PLUS trzpie- x dt. catk. r
— s ol |l
== ﬁ = ﬁ ﬂ o
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

RBF 0307/3 - - 049891 - 049884 3 3x7 37 0,75 1 4
RBF 0613/3 - - 050019 400722 049990 3 6x13 43 1,5 1 6
Trzpien @ 6 mm

RBF 0618/6 = 047590 047606 047620 047637 6 6x18 55 1.5 1 21
RBF 0820/6 = 047644 047651 047675 - 6 8x 20 60 1,2 1 18
RBF 1020/6 - 047682 047705 047729 047736 6 10 x 20 60 25 1 24
RBF 1225/6 047774 047750 047781 047828 047835 6 12 x 25 65 25 1 47
RBF 1630/6 = 047859 047873 047910 - 6 16 x 30 70 36 1 82
Trzpien @ 8 mm

RBF 1225/8 = = 047798 = = 8 12 x 25 65 25 1 54
RBF 1630/8 - - 047880 - - 8 16 x 30 70 36 1 89
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien @ 3, 6 i 8 mm

Ksztatt kropli wg DIN 8032 (ksztatt TRE) z
uzebieniem wg DIN 8033.

Ksztatt kropli TRE

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220048771
TRE 0610/6 Z3 PLUS
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia ] o gtowki Dtug. Promien
zamowieniowy 1 3 3 PLUS 4 5 trzpricie; dx ):ili call:. [mm;
ST T T R
- [mm]
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

TRE 0307/3 - - 049754 - 049747 3 3x7 37 1.2 1 4
TRE 0610/3 - - 050040 - 050026 6x 10 40 28 1 6
Trzpien @ 6 mm

TRE 0610/6 - - 048771 - 048801 6 6x10 50 28 1 20
TRE 0813/6 - - 048894 048917 048924 6 8x13 53 3,7 1 17
TRE 1016/6 - - 048832 048856 - 6 10x 16 56 4,0 1 23
TRE 1220/6 048955 048931 048962 049006 049020 6 12 x 20 60 50 1 44
TRE 1625/6 049075 - 049099 049136 - 6 16 x 25 65 6,5 1 77
Trzpien @ 8 mm

TRE 1220/8 - - 048979 049013 - 12 x 20 60 50 1 51
TRE 1625/8 - - 049105 - - 8 16 x 25 65 65 1 84

Wytwarzanie i obrobka rowkéw i ztobkow. Przyktad zamoéwienia:

Ksztatt tarczy N EAN 4007220048740

Ksztatt tarczy, uzeb. obwod. kat 90° N 2503/8 Z3
symetryczne, zbiezne.
Symbol Uzebienia 2] o gtowki x dt. Diug. Kat
zamowieniowy 3 trzpienia d, xI, catk. o
d, [mm] L —
- it fram] = &
EAN 4007220
Trzpien @ 8 mm
N 2503/8 048740 8 25x3 43 90° 1 52
N 2506/8 048757 8 25x6 46 90° 1 73
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PFERD

Ksztatt stozkowy KSK (uzebienie z
dwaoch stron)

Symbol
zamoéwieniowy 3

Uzebienia

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

ﬁ Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Odpowiedni do fazowania i obrébki ostrych
katow.

Ksztatt stozkowy KSK

Ksztatt stozkowy wg DIN 8032 (ksztatt KSJ +
KSK) z uzebieniem wg DIN 8033. Wykonanie
KSK 0603/6 jest uzebione z dwdch stron, do
zastosowania obustronnego (patrz rysunek).

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220047521
KSK 1608/6 Z3

Nalezy podac uzebienie.

o o gtéwki x di. Dtug. Kat
5 trzpienLa d, xl, catk. o

z [mm] I, —
A/
illli o o Efﬁ =

EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
KSK 0603/6 047569 - 6 6x3 50 90° 1 20
KSK 1005/6 047583 - 6 10x5 50 90° 1 17
KSK 1608/6 047521 047545 6 16 x8 53 90° 1 48

Ksztatt stozkowy KSJ (uzebienie z
dwoch stron)

Edpomedm do fazowania i obrobki ostrych KsztattstozkowyiKs)
atow.

Ksztatt stozkowy wg DIN 8032, z uzebie-
niem wg DIN 8033 z ptaskimi katami: (60°).
Wykonanie KSJ 0605/6 jest uzebione z dwdch
stron, do zastosowania obustronnego (patrz
rysunek).

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220047552
KSJ 0605/6 Z3

Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtéwki x di. Dtug. Kat
zaméwieniowy 3 5 trzpienia d, x1, catk. o
d, [mm] L, —
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm

KSJ 0605/6 047552 - 6 6x5 50 60° 1 19
KSJ 1008/6 047576 - 6 10x8 53 60° 1 19
KSJ 1613/6 047491 047507 6 16x 13 56 60° 1 51
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych - trzpien o

PFERD

S

3,618 mm

Uzyskiwanie i obrébka promieni zewnetrznych
oraz zaokraglen krawedzi.

Trzpienie frezarskie promieniste R

Trzpien frezarski promienisty z uzebieniem
specjalnym, dostepne 2 wykonania:

1 walcowy z trzykrotnym konturem uzebienia
1 wyprofilowany zbieznie w kierunku trzonka

Trzpieni frezarskich promienistych nie mozna
przeostrzac.

Wskazéwki dot. uzycia:

Dla trzpieni frezarskich promienistych o spe-
cjalnym uzebieniu obowiazuja zalecenia dot.
obrotéw odpowiednie dla frezow ze stopdw
twardych uzebienie 3.

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220049143
R 0615/6 Uzebienie specjalne

Symbol Uzebienia o o gtowki x dt.

zamoéwieniowy Uzebienie specjalne trzpienia d, x1,
d, [mm]

[mm]
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm

R 0615/6 049143 6 6x18

Trzpien @ 8 mm

R 0830/8 049150 8 8x27

R 1618/8 049167 8 16x 18

Uzyskiwanie i obrébka promieni zewnetrznych

Trzpienie frezarskie do zaokraglen V oraz zaokragler krawedzi.

Trzpien frezarski do zaokraglen o ksztatcie
wklestym od strony czota, uzebienie wg
DIN 8033.

Trzpieni frezarskich do zaokraglen nie mozna
przeostrzac.

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220049174
V 1015/6 Z3

Trzpienie frezarskie promieniste R

R0615/6 d
R0830/8 '

Dtug. Promien
catk. r —
) o] ()
[mm]
60 1,5 1 35
60 3,0 1 42
100 6,0 1 69

Trzpienie frezarskie do zaokraglen V
N
V1015/6 dw I ds::'%' ]

ly

Symbol Uzebienia o o gtéwki x dt. Dtug. od, Promien Promien
zamowieniowy 3 trzpienia d, x1, catk. [mm] r r,

d, [mm] L [mm] [mm] —

EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm
V 1015/6 049174 6 10x 15 55 2 10 = 1 21
V 1215/6 049204 6 12x 15 55 6 10 - 1 27
V 1315/6 049198 6 13x15 55 3 10 1,5 1 27
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N

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Obrobka trudnodostepnych, tylnych scian
krawedzi.
Ksztatft ostrostupa scietego wg DIN 8032

(ksztatt WKN) z uzebieniem wg DIN 8033.

Ksztatt WKNS z uzebieniem boczno-
czotowym.

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220049211
WKN 1013/6 Z3

Nalezy podac uzebienie.

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - trzpien ¢ 3, 6 i 8 mm

Ksztatt ostrostupa scietego WKN
Uzebienie WKNS

o gtowki Dtug. Kat
x dt. catk. o
d, xl, I, =
[mm] [mm] @
3x7 37 4° 1 4
6x7 37 10° 1 5
3x7 37 4° 1 4
6x7 37 10° 1 5
10x 13 53 10° 1 21
12x13 53 20° 1 35
16x13 53 20° 1 52

Zestawy trzpieni frezarskich HM

Symbol Uzebienia [2]
zamoéwieniowy 3 3 PLUS 5 trzpienia
d
ﬁ St —_ [mmi
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm bez uzebienia czotowego

WKN 0307/3 - 233863 233870 3

WKN 0607/3 - 233887 233894

Trzpien @ 3 mm z uzebieniem czotowym

WKNS 0307/3 - 049716 049709 3

WKNS 0607/3 - 049730 049723 3

Trzpien @ 6 mm bez uzebienia czotowego

WKN 1013/6 049211 - 6

WKN 1213/6 049235 - 6

WKN 1613/6 049242 - 6

Zawiera najczesciej uzywane ksztatty i wymiary Zawartosc:

dla zastosowan ogdlnych.

15 trzpieni frezarskich ze stopéw twardych

@ trzpienia 3 mm, uzebienie 5

po 1 szt.:

ZYA 0210/3Z5 SPG 0307/3Z5
ZYA 0313/3Z5 SKM 0613/3 75
ZYA 0607/3 Z5 RBF 0307/3 Z5
ZYA 0613/3Z5 RBF 0613/3 Z5
B 0307/3 25 TRE 0307/3 Z5
KUD 0403/3 25 TRE 0610/3 Z5

WRC 0210/3 Z5
WRC 0313/3 Z5

WKN 0307/3 Z5

Zestaw 1501 HM

Symbol Uzebienia o trzonka
zamowieniowy 5 [mm]
s S
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm
1501 HM 055892 3 1 130
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Zestawy trzpieni frezarskich HM

Zestaw 1500 HM

Symbol
zamowieniowy

Trzpien @ 316 mm
1500 HM

Zestaw 1506 HM

Symbol
zamowieniowy

Trzpien @ 6 mm
1506 HM

Zestaw 1512 HM

Symbol
zamoéwieniowy

Trzpien @ 6 mm
1512 HM

Zestaw trzpieni frezarskich ze stopdw twar-
dych zawiera najczesciej uzywane ksztatty i
wymiary do réznorodnych zadarn obrébczych.

Zawartosc:
22 trzpienie frezarskie ze stopéw twardych

po 1 szt.: uzebienie 5, @ trzpienia 3 mm:

PFERD

S

po 1 szt.: uzebienie 3 PLUS, @ trzpienia 6 mm:

ZYAS 0616/6 Z3 PLUS
ZYAS 1013/6 Z3 PLUS
ZYAS 1225/6 73 PLUS
KUD 0605/6 Z3 PLUS
KUD 0807/6 Z3 PLUS
KUD 1210/6 Z3 PLUS
KUD 1614/6 Z3 PLUS

WRC 0616/6 Z3 PLUS
WRC 1225/6 Z3 PLUS
SPG 0618/6 Z3 PLUS
SPG 1020/6 Z3 PLUS
SPG 1225/6 Z3 PLUS
SKM 0618/6 Z3 PLUS
SKM 1020/6 Z3 PLUS

ZYAS 0210/3 75
ZYAS 0313/3 75
WRC 0210/3 Z5
WRC 0313/3 75

SPG 0307/3 725
RBF 0307/3 Z5
TRE 0307/3 Z5
WKN0307/3 Z5

Uzebienia
3 PLUS, 5

EAN 4007220

B e

055885

Zawiera 5 najczesciej uzywanych ksztattow
trzpienia frezarskiego @ 6 mm oraz uniwer-
salnego uzebienia 3 PLUS. Dla najpopularniej-
szych zastosowan w warsztatach.

Odporne na pekanie opakowanie z tworzywa
sztucznego chroni narzedzia przed uszkodze-
niami oraz utatwia ich przechowywanie.

5 pustych miejsc na kolejne narzedzia.

Uzebienia
3 PLUS

i wi *i:*i i

EAN 4007220

801017

Zawiera 5 najczesciej uzywanych ksztattow
trzpienia frezarskiego @ 6 mm oraz uniwer-
salnego uzebienia 3 PLUS. Dla najpopularniej-
szych zastosowan w warsztatach.

Odporne na pekanie opakowanie z tworzywa
sztucznego chroni narzedzia przed uszkodze-
niami oraz utatwia ich przechowywanie.

5 pustych miejsc na kolejne narzedzia.

Uzebienia
3 PLUS

i :'c*i *i:*i i

EAN 4007220

801338

Zawartosc:

1.550

5 trzpieni frezarskich ze stopéw twardych,

@ trzpienia 6 mm:

po 1 szt.:

ZYA 0616/6 Z3 PLUS
KUD 0605/6 Z3 PLUS
WRC 0616/6 Z3 PLUS
SPG  0618/6 Z3 PLUS
RBF  0618/6 Z3 PLUS

Zawartosc:

248

5 trzpieni frezarskich ze stopow twardych,

@ trzpienia 6 mm:

po 1 szt.:

ZYA  1225/6 Z3 PLUS
KUD 1210/6 Z3 PLUS
WRC 1225/6 Z3 PLUS
SPG  1225/6 Z3 PLUS
RBF  1225/6 Z3 PLUS

326
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Wskazéwka dot. bezpieczenstwa

. o o . ) Uzebienie 3 PLUS Uzebienie 5
Nie nadaja sie do uzycia stacjonarnego i na (wg DIN MX) (wg DIN F)
robotach. Niebezpieczenstwo uszkodzenia. 9 S i) 9

- =

Tylko do napeddéw prowadzonych recznie.

_ nalezy przestrzegac
~ zalecanej liczby obrotow!

Wskazowka dot. bezpieczenstwa
Zalecany zakres obrotow: [min-]

Przy pracy z trzpieniami wydtuzonymi
nalezy zblizy¢ frez do detalu obrabianego
przed wiaczeniem maszyny. Nie wolno
przekarcza¢ podanej @ w tabeli liczby
obrotow.

Trzpienie frezarskie ze stopéw
twardych z diugim trzpieniem
(75 oraz 150 mm)

Mate trzpienie frezarskie ze stopéw twardych
z dtugim trzpieniem (75 mm) nadaja sie do
obrobki matych, trudnodostepnych miejsc
elementéw konstrukdji.

Trzpienie frezarskie ze stopdw twardych z dtu-
gim trzpieniem (150 mm) doskonale nadaja
sie do obrébki gtebokich, trudnodostepnych
miejsc.

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z dtugim trzpieniem

Trzpienie frezarskie ze stalowym trzpieniem

SL 75 mm lub SL 150 mm moga by¢ skracane
przez uzytkownika. Trzpienie frezarskie z
oznaczeniem GL 75 mm produkowane s3 ze
stopéw twardych i moga by¢ skracane tylko za
pomoca narzedzi diamentowych.

GL = dtugos¢ catkowita
SL = dtugosc trzpienia

Zakres obrotow dla napedu @ w kontakcie

z detalem obrabianym w poréwnaniu do
zalecanej liczby obrotow dla trzpieni frezar-
skich ze stopéw twardych ze standardowymi
dtugosciami trzpienia ze wzgledow bezpie-
czenstwa zostaty zredukowane do podanych w
tabeli wartosci.

Nalezy:

@ wybrac obrabiang
grupe materiatowa.

@ Okresli¢ proces.

© Wybrac uzebienie.

O Wybrac $rednice
trzpienia frezarskiego.

© Zalecana, zredukowana liczba obrotow
[min"'] przy kontakcie z detalem obrabia-
nym znaduje sie w tabeli po prawej stronie.

@ Grupy materiatowe ® Proces obrébczy © Uzebienie
Obr. zgrub. =
: ; o 3 PLUS
Z?I;ezrggh'\?/rrfr\r/]vzane, nieulepszone, ¢ konstrukcyjne, weglowe, narzedziowe, stale duza il. usuw. mat.
niestopowe, staliwo Obr.delik. =
(< 38 HRC) o ; 5
Stal, niewielka il. usuw. mat.
staliwo Obr. zgrub. =
o : 3 PLUS
?tza(I)% ma/ﬁon‘ﬁa”e' Liepszone ponad Stale narzedziowe,stale ulepszone, stale stopowe, duza il. usuw. mat.
(> 38 HRC) staliwo Obr.delik. = .
niewielka il. usuw. mat.
. it gk = 3 PLUS
it iflesteiy Stale nierdzewne i kwasoodporne Stale szlachetne austenistyczne, ferrytyczne duza il usuw. mat.
na (INOX) . yezne, Terryty Obr.delik. = .
niewielka il. usuw. mat.
o Obnizaibas 3 PLUS
Metale Materiaty zaroodborne Stopy na bazie niklu i kobaltu duza il. usuw. mat.
niezelazne y p (produkcja napeddéw oraz turbin) Obr.delik. = 5
niewielka il. usuw. mat.
. Zeliwo z grafitem pasemkowym EN-GJL (GG), Ob_r. zgrub. = 3PLUS
Seliwo Zeliwo szare grafitem kulkowym/zeliwem sferoidalnym EN-GJS duza il. usuw. mat.
zeliwo biate (GGQG), biate zeliwo ciggliwe EN-GIMW (GTW), Obr.delik. = 5
czarne zeliwo ciagliwe EN-GJMB (GTS). niewielka il. usuw. mat.
Przyktad ® Maks. liczba obrotéw [min']  © Zalecana zredukowana liczba

Trzpien frezarski HM SL 150, Uzebienie 3 PLUS,

Srednica 12 mm.

bez kontaktu z detalem

obrotéw [min'] w kontakcie z

. I .
Obrobka zgrubna stali niehartowanych oraz Gbrablanym = — dEtalciohihlahyin
nieulepszonych. (4] Dtugosc trzpienia [mm]
Zalecana liczba obrotéw przy kontakcie z o [mm] 75 150 75 150
przedmiotem obrabianym: 7.000 min-! 3 10.000 - 31.000 =
6 6.000 - 15.000 -
8 = 6.000 = 11.000
12 - 3.000 - 7.000
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych :

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z dtugim trzpieniem R

Ksztatt walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem na  Przyktad zamoéwienia:

Ksztaft walcowy ZYA obwodzie i czole wg DIN 8033. EAN 4007220617632
z uzebieniem czotowym ZYAS ZYA 0820/6 Z3 PLUS SL 150

= — GL = dhugos¢ catkowita Nalezy podac uzebienie.
'%— SL = dtugos¢ trzpienia

Symbol Uzebienia o Dtugos¢ o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3 PLUS 5 trzpienia trzpienia x dt. catk.
d, [mm] d xl, L, —
Bl ] -~ — ] ) —
S e
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm bez uzebienia czotowego
ZYA 0313/3 GL 75 779699 779644 3 62 3x13 75 1 11
ZYA 0613/3 SL 75 779606 779583 3 75 6x13 88 1 15
Trzpien @ 3 mm z uzebieniem czotowym
ZYAS 0313/3 GL 75 779705 779712 3 62 3x13 75 1 19
Trzpien @ 6 mm bez uzebienia czotowego
ZYA 0820/6 SL 150 617632 - 6 150 8x 20 170 1 34
ZYA 1225/6 SL 150 617649 - 6 150 12 x 25 175 1 61

Ksztatt kulisty wg DIN 8032 z uzebieniem wg
DIN 8033.

GL = dtugos¢ catkowita
e T o< catont
Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220617687

KUD 0807/6 Z3 PLUS SL 150
Nalezy podac uzebienie.

Ksztatt kulisty KUD

Symbol Uzebienia o Dtugos¢ o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3 PLUS 5 trzpienia trzpienia x dt. catk.
d, [mm] d xl, I —
Bl 1o -~ —r | ) —
s o= 0 e S
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm
KUD 0302/3 GL 75 780060 780053 3 73 3x2 75 1 19
KUD 0605/3 SL 75 780039 780022 3 75 6x5 80 1 9
Trzpien @ 6 mm
KUD 0807/6 SL 150 617687 - 6 150 8x7 157 1 25
KUD 1210/6 SL 150 617694 = 6 150 12x10 160 1 36

20 | 202



PFERD

N

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z dtugim trzpieniem

Ksztatt kulisto-walcowy wg DIN 8032 z

uzebieniem wg DIN 8033, czubek sptaszczony.

GL = dtugos¢ catkowita

SL = dtugos¢ trzpienia

Symbol
zamowieniowy

Trzpien @ 3 mm
WRC 0313/3 GL 75
WRC 0613/3 SL 75
Trzpien @ 6 mm
WRC 0820/6 SL 150
WRC 1225/6 SL 150

Symbol
zamoéwieniowy

Trzpien @ 6 mm
B 0820/6 SL 150
B 1230/6 SL 150

Symbol
zamowieniowy

Trzpien @ 3 mm
SPG 0313/3 GL 75
SPG 0613/3 SL 75

Przyktad zamoéwienia:

EAN 4007220617656

WRC 0820/6/6 Z3 PLUS SL 150
Nalezy podac¢ uzebienie.

Ksztatt kulisto-walcowy WRC

:]'.:_'_.l-"?

Uzebienia [} Dtugos¢ o gtowki Dtug.
3 PLUS 5 trzpienia trzpienia x dt. catk.
Bt 1 b= T = =] d2 [mm] d1 X Iz I1 D
eieas - [mm] [mm] [mm] @ (g7
EAN 4007220
779767 779750 3 62 3x13 75 1 18
779743 779729 3 75 6x13 88 1 14
617656 - 6 150 8x20 170 1 34
617663 = 6 150 12 x 25 175 1 61

Uzebienia
3 PLUS

;r;.:**i :ﬂi

EAN 4007220

617755
617779

Uzebienia (2]

3 PLUS

SRR
..i iﬁ

Ksztatt ptomienia wg ISO 7755/8 z uzebieniem
wg DIN 8033.

Ksztatt ptomienia B

SL = dtugos¢ trzpienia

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220617755
B 0820/6 Z3 PLUS SL 150

[} Dtugos¢ o gtowki Dtug. Promien
trzpienia trzpienia x dt. catk. r
d, [mm] d, xI, L [mm] —
[mm] [mm] [mm] @ (o[
6 150 8x 20 170 1,5 1 34
6 150 12 x30 180 2,1 1 69

Ksztatt pocisku wg DIN 8032 z uzebieniem wg
DIN 8033, czubek sptaszczony.

GL = dhugos¢ catkowita

SL = dtugos¢ trzpienia

Ksztatt pocisku SPG

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220779972

SPG 0313/3 Z3 PLUS GL 75
Nalezy podac¢ uzebienie.

Dtugos¢ o gtowki Dtug.

5 trzpienia trzpienia x dt. catk.

S d, [mm] d xl, I, —
‘ [mm] [mm] [mm] @ (o]

EAN 4007220
779972 779965 3 62 3x13 75 1 19
779828 779811 3 75 6x13 88 1 12
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z dtugim trzpieniem

Ksztatt drzewa RBF

i .

Ksztaft drzewa wg DIN 8032 z uzebieniem wg
DIN 8033.

GL = dtugos$¢ catkowita
SL = dtugos¢ trzpienia

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220617731

RBF 0820/6 Z3 PLUS SL 150
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia [} Dlugos¢ o gtowki
zamowieniowy 3 PLUS 5 trzpienia  trzpienia x dt.
e PR d, [mm] d, x1,
B o= "
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm
RBF 0307/3 GL 75 780015 780008 68 3x7
RBF 0613/3 SL 75 779996 779989 3 75 6x13

Trzpien @ 6 mm
RBF 0820/6 SL 150 617731 - 6 150 8x 20
RBF 1225/6 SL 150 617748 = 6 150 12 x 25

Ksztatt kropli TRE

- —

Ksztatt kropli wg DIN 8032 z uzebieniem wg
DIN 8033.

GL = dtugos¢ catkowita
SL = dtugos¢ trzpienia

Symbol Uzebienia [2] Dlugos¢ o gtowki

zamowieniowy 3 PLUS 5 trzpienia  trzpienia x dt.
L - d, [mm] d, xl,

EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

TRE 0307/3 GL 75 779804 779798 3 68 3x7

TRE 0610/3 SL 75 779781 779774 3 75 6x 10

Trzpien @ 6 mm

TRE 0813/6 SL 150 617700 - 6 150 8x13

TRE 1220/6 SL 150 617724 - 6 150 12 x 20

Dtug. Promien
catk. r
L, [mm]
[mm]
75 0,75
88 1,5
170 1,2
175 2,5

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220617700

TRE 0813/6 Z3 PLUS SL 150
Nalezy podac uzebienie.

Dtug. Promien
catk. r
I [mm]
[mm]
75 1,2
85 2,8
163 3,7
170 5,0

PFERD

N

= &
1 19
1 15
1 52
1 81
= &
1 19
1 13
1 29
1 533

22 | 202



- f;\':’, Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Przedtuzki dla wrzecion napedow

Za pomoca tych przedtuzek mozna przedtuzac Wskazdowka dot. bezpieczeﬁstwa
trzpienie frezarskie (trzpien-g 3 oraz 6 mm),
aby pracowac¢ w miejscach trudnodostepnych.
Przedtuzke mocuje sie do tulei maszyny lub
w uchwyt watka gietkiego. Zastepuja w ten

sposdb narzedzia z wydtuzonymi trzpieniami. ne. .
Wiecej wskazéowek dot. bezpieczenstwa

znajda Panstwo w katalogu 209.

Uzycie przedtuzek wrzecion w kombinagji
z frezem z dtugim trzpieniem ze wzgle-
dow bezpieczenstwa nie jest dopuszczal-

nalezy przestrzegac
= wskazowek dot.
bezpieczenstwa.

Przedtuzka SPV 150-3 S6
dla trzpienia 3 mm

Przedtuzka SPV 150-6 S8
dla trzpienia 6 mm

Przedtuzka SPV 100-6 S8
dla trzpienia 6 mm

Przedtuzka SPV 100-6 SPG 6
dla trzpienia 6 mm

M10x 0,75

Przedtuzka SPV 75-6 S8
dla trzpienia 6 mm

i

% 120

_\

N
A

0

i |l 104 Przedtuzka SPV 75-6 SPG 6
= dla trzpienia 6 mm

\ 4

12 M10x 0,75

Przedtuzka SPV 50-3 S8
dla trzpienia 3 mm

Wiecej informacji na temat przedtuzek
wrzecion napedowych znajda Panstwo
w katalogu 209.
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z powtoka HICOAT®

Wskazowka:

Zasadniczo wszystkie trzpienie frezarskie ze

stopow twardych dostarczane sa z powtoka.

Alternatywne wykonania i powtoki na
zamowienie.

Aby okresli¢ odpowiednia predkos¢ pracy [m/
min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiang grupe materiatowa.

@ Okredli¢ proces.

© Wybrac uzebienie.

Zalety

lepsze odprowadzanie wiérow
mniejsza temperatura obrébki
wzrost wydajnosci

dzieki wyzszym obrotom
zwiekszona zywotnos¢

Rodzaje powtok

Powtoka HC-FE

do stali i materiatéw hutniczych
idealne do stali i zeliwa
duza odpornos¢ na scieranie
odporne na wysoka temperature
duza ciagliwos¢ powtoki

Powtoka HC-FE
do stali i zelaza

Powioka HC-HT
do materiatow

PFERD

Powtoka HC-HT
do mat. odpornych na wysoka
temperature
idealne do obrébki zaroodpornych
metali niezelaznych
bardzo niskie tarcie, mate ryzyko zapychania
sie

Powtoka HC-NFE

do aluminium i metali niezelaznych
gtownie do mazacych sie metali
niezelaznych.
bardzo dobra wydajnos¢ i dtuga zywotnosc¢
mniejsze tarcie, lepszy slizg

Powtoka HC-NFE
dla metali niezelazne

zaroodpornych

Zalecany zakres liczby obrotéw [min-']

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotéw [min],

nalezy uwzglednic¢

@ Srednice trzpienia frezarskiego.

@ Zakres predkosci skrawania oraz $rednica
trzpienia frezarskiego wykazuja zalecany

O Okresli¢ predkos¢ pracy.

O Grupy materiatow

Stale niehartowane,
nieulepszone, do

Stal, 1200 N/mm?2 (< 38 HRC)

Staliwo Stale hartowane,
ulepszone ponad
1200 N/mm?2 (> 38 HRC)
Miekkie metale nieze-
lazne

Metale nieze-

lazne
Materiaty
zaroodporne

o Zeliwo szare

Zeliwo o )
zeliwo biate

Przyktad

Trzpien frezarski HM, uzebienie 3 PLUS,
$rednica 12 mm.

Zgrubna obrobka stali niehartowanych,
nieulepszonych.

Predkos$¢ skrawania: 450 - 600 m/min
Zakres obrotéw: 12.000 - 16.000 min-'

zakres liczby obrotéw.

Stale konstrukcyjne, weglowe, narze-
dziowe, stale niestopowe, staliwo

Stale narzedziowe,stale ulepszone,
stale stopowe, staliwo

Stopy aluminium, mosiadz,
miedz, cynk

Stopy na bazie niklu i kobaltu
(produkcja napedéw oraz turbin)

Zeliwo z grafitem pasemkowym
EN-GJL (GG), grafitem kulkowym/
zeliwem sferoidalnym EN-GJS (GGG),
biate zeliwo ciagliwe EN-GIMW
(GTW),czarne zeliwo ciagliwe EN-
GJMB (GTS).

® Proces 9. Uze- powioka o Riedkosc
bienie skrawania
HC-FE 450 - 600 m/min
Obr. zgrub. =
duza il. usuw. mat. SIS
HC-FE 250 - 350 m/min
s 1 e mat, 600 - 1.100 m/min
) ALU HC-NFE
gl = 900 - 1.100 m/min
niewielka il. usuw. mat. :
Obr. zgrub. = 4 HC-HT 300 - 450 m/min
duza il. usuw. mat.
Cien Zgrle. = 3PLUS  HCFE 450 - 600 m/min

duza il. usuw. mat.

O Predkosci skrawania ciecia [m/min]

f5) 250 300 350 450 600 900 1.100
o [mm] Liczby obrotéw [min']
3 27.000 32.000 37.000 48.000 64.000 95.000 117.000
6 13.000 16.000 19.000 24.000 32.000 48.000 59.000
8 10.000 12.000 14.000 18.000 24.000 36.000 44.000
10 8.000 10.000 12.000 14.000 19.000 29.000 35.000
12 7.000 8.000 9.000 12.000 16.000 24.000 29.000
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Ksztatt walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem na

obwodzie i czole wg DIN 8033.

Symbol Uzebienia
zamowieniowy 3 PLUS
o Lt
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
ZYA 0616/6 533291
ZYA 1225/6 533307

Symbol Uzebienia
zamowieniowy 3 PLUS

EAN 4007220

TR TaES

Trzpien @ 6 mm
WRC 0616/6 533239
WRC 1225/6 533246

Ksztatt kulisty podobny do DIN 8032
(ksztatt KUD) z uzebieniem wg DIN 8033.

Symbol Uzebienia
zamowieniowy 3 PLUS
b L]
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
KUD 0807/6 533123
KUD 1009/6 533130

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

@ Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych z powtoka HICOAT® HC-FE

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220533291

ZYA 0616/6 Z3 PLUS HC-FE .—-'--_:u_ﬁ.

Ksztatt walcowy ZYA

Powloka Kolor ] o gtowki Dtug.
trzpienia x dt. catk.
d, d, xl, L —
[mm] [mm] [mm] @ (57
HC-FE ztoty 6 6x16 55 1 23
HC-FE ztoty 6 12 x 25 65 1 60

Ksztatt kulisto-walcowy wg DIN 8032 z

uzebieniem wg DIN 8033. Ksztatt kulisto-walcowy WRC
Przyktad zamoéwienia: Il
EAN 4007220533239

WRC 0616/6 Z3 PLUS HC-FE

Powloka Kolor o o gtowki Dtug.
trzpienia x dt. catk.
d, d, xl, L —
[mm] [mm] [mm] @ n’
HC-FE zloty 6 6x 16 55 1 22
HC-FE ztoty 6 12 x 25 65 1 57

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220533123

KUD 0807/6 Z3 PLUS HC-FE i

Ksztatt kulisty KUD

Powtoka Kolor (2] o gtowki Dtug.
trzpienia x dt. catk.
d, d xl, L —
[mm] [mm] [mm] @ (o7
HC-FE ztoty 6 8x7 a7 1 14
HC-FE zloty 6 10x9 49 1 17
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych q
Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych z powtoka HICOAT® HC-FE
s et O e sy

SPG 1225/6 Z3 PLUS HC-FE

Symbol Uzebienia Powloka Kolor ] o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3 PLUS trzpienia x dt. catk.

d d xI | —
mE—gETTaus 2 170 1 —
v ii [mm] [mm] [mm] (g7

EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm
SPG 1225/6 533215 HC-FE ztoty 6 12 x 25 65 1 46

Ksztatt drzewa wg DIN 8032 z uzebieniem wg
Ksztatt drzewa RBF DIN 8033,

I Przyktad zaméwienia:
g EAN 4007220533161
RBF 1225/6 73 PLUS HC-FE

Symbol Uzebienia Powtoka Kolor o o gtowki Dtug. Promien
zamowieniowy 3 PLUS trzpienia x dt. catk. r
O d, d, xl, I, [mm]
mATEE [mm] [mm] [mm] —
9 (a7
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
RBF 1225/6 533161 HC-FE ztoty 6 12 x 25 65 2,5 1 47
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N

uzebieniem wg DIN 8033.

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220533574
KUD 0302/3 Z4 HC-HT

Symbol Uzebienia Powtoka Kolor
zamowieniowy 4
e
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm
KUD 0302/3 533574 HC-HT srebrno-szary

Ksztatt drzewa wg DIN 8032 z uzebieniem wg Przyktad zamoéwienia:

Ksztatt kulisty wg DIN 8032 (ksztatt KUD) z

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych z powtoka HICOAT® HC-HT

Ksztatt kulisty KUD

[} o gtéowki Dtug.
trzpienia x dt. catk.
d, d, xl, I, —
[mm] [mm] [mm] @ (57
3 3x2 33 1 4

Ksztatt drzewa RBF

DIN 8033. EAN 4007220533581
RBF 0613/3 Z4 HC-HT
Symbol Uzebienia Powtoka Kolor o o gtowki Dtug. Promien
zamowieniowy a trzpienia x dt. catk. r
d, d, xI, L, [mm]
o [mm] [mm] [mm] —
Tz Ef@ 7
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm
RBF 0613/3 533581 HC-HT srebrno-szary 3 6x13 43 1,5 1 6
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych :

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z powtoka HICOAT® HC-NFE Q

Ksztatt walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem
czotowym i na obwodzie.

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220804117
ZYAS 1225/6 Z ALU HC-NFE

Ksztatt walcowy z uzebieniem czoto-
wym ZYAS

Symbol Uzebienia Powtoka Kolor o o gtowki Dtug.
zamowieniowy ALU trzpienia x dt. catk.
d, d xl, L, —
- [mm] [mmi [mm] @ (o]
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
ZYAS 1225/6 804117 HC-NFE Czarno-szary 6 12 x 25 65 1 60

Ksztatt kulisto-walcowy WRC

Symbol Uzebienia

zamoéwieniowy ALU
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm

WRC 1225/6 804131

Ksztatt kulisty KUD

-

Symbol Uzebienia

zamoéwieniowy ALU
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm

KUD 1210/6 804155

Ksztatt kulisto-walcowy wg DIN 8032.

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220804131
WRC 1225/6 Z ALU HC-NFE

Powtoka Kolor o o gtowki Dtug.
trzpienia x dt. catk.
d, d, xl, L —
[mm] [mm] [mm] @ (57
HC-NFE czarno-szary 6 12 x 25 65 1 57

Ksztatt kulisty wg DIN 8032. Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220804155

KUD 1210/6 Z ALU HC-NFE

Powtoka Kolor o o gtowki Dtug.
trzpienia x dt. catk.
d, d, xI, L —
[mm] [mm] [mm] @ (o]
HC-NFE czarno-szary 6 12x10 50 1 25
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N

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Ksztatt drzewa wg DIN 8032.

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220533192
RBF 1225/6 Z ALU HC-NFE

Ksztalt drzewa RBF

=

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych z powtoka HICOAT® HC-NFE

Symbol Uzebienia Powtoka Kolor o o gtowki Dtug.  Promien
zamowieniowy ALU trzpienia x dt. catk. r
d, d, xl, I, [mm] -
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
RBF 1225/6 533192 HC-NFE Czarno-szary 6 12 x 25 65 2,5 1 47
Ksztatt stozkowy z okragta gtdbwka podobny Przyktad zaméwienia: .
do DIN 8032. EAN 4007220533093 KeZiaih StoskouaguEL
KEL 1230/6 Z ALU HC-NFE
Symbol Uzebienia Powtoka Kolor [} o gtowki Dtug. Kat Promien
zamowieniowy ALU trzpienia x dt. catk. o r
d, d, xl, L, [mm] .
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
KEL 1230/6 533093 HC-NFE  czarno-szary 6 12 x 30 70 14° 25 1 54
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych do trudnych zastosowan

Warianty uzebienia 3R oraz 3RS tworzg
grupe produktéw PFERD, wyprodukowanych
specjalnie do trudnych zastosowan w stocz-
niach, odlewniach i przy produkgcji konstrukgji
stalowych.

Zalety

Innowacyjne, specjalne uzebienie z odpor-
noscia na bicie.

Bardzo mocne, wydajne warianty uzebienia
minimalizuja wytamywanie zeboéw, odpryski-
wanie i urwanie gtowki.

Uzebienia 3R i 3RS stosuje sie na materia-
tach do 55 HRC.

Uzebienie 3R
Zgrubna, agresywna obrébka
z duzg iloscig usuwanego materiatu.

B —
="

‘. -

Zalecany zakres liczby obrotow [min]

Aby okresli¢ odpowiednia predkos¢ pracy
[m/min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiang grupe materiatows.

@ Okresli¢ proces.

© Wybrac uzebienie.

O Okresli¢ predkos¢ pracy.

O Grupy materiatowe

Stale niehartowane,

nieulepszone, do

1200 N/mm?2
Stal, (<38 HRC)
staliwo Stale hartowane,

ulepszone ponad

1200 N/mm?2

(> 38 HRQ)
Metale niezelazne Materiaty

zaroodporne
Zeli Zeliwo szare,
Zeliwo Zeli ;

zeliwo biate
Przyktad

Trzpien frezarski HM, uzebienie 3R,
srednica gtowki 12 mm.

zgrubna obrébka stali niehartowanych oraz
nieulepszonych

Predkos$¢ skrawania: 250 - 600 m/min
Zakres obrotéw: 7.000 - 16.000 min

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotéw

[min-'], nalezy uwzglednic.

© Srednice trzpienia frezarskiego.

@ Zakres predkosci skrawania oraz $rednica
trzpienia frezarskiego wykazuja zalecany
zakres liczby obrotow.

® Proces
Stale konstrukcyjne, weglowe,
narzedziowe, stale niestopowe,
staliwo Obrobka zgrubna =
duza ilos¢ usuwanego
Stale narzedziowe, stale materiatu
ulepszone, stale stopowe,
staliwo
Stopy na bazie , _
niklu i kobaltu Obrobka zgrubna =
: , duza ilos¢ usuwanego
(produkcja napedéw oraz materiatu
turbin)
Zeliwo z grafitem pasemkowym
EN-GJL (GG), grafitem kulko- Obrébka zgrubna =
wym/zeliwem sferoidalnym EN- duza il04¢ Usuwaneao
GJS (GGQG), biate zeliwo ciagliwe atarialll 9

EN-GIMW (GTW), czarne zeliwo
ciagliwe EN-GJMB (GTS)

PFERD

Mozna stosowac takze na niskich obrotach.
W wykonaniu specjalnym mozliwa dtugos¢
trzpienia 150 lub 200 mm.

Uzebienia 3R i 3RS zostaty stworzone spe-
cjalnie do zastosowan o duzym biciu.

Przyktady zastosowania

Czym dtuzszy trzpien, tym wieksze bicie.
Ciezkie zastosowania, z powodu nie przyle-
gania narzedzia do ptaszczyzny.

Duzy kat opasania.

Frezowanie waskich konturéw.

Uzebienie 3RS
Zgrubna obrébka, bardzo cicha praca
narzedzia.

© Uzebienie @ Predkos¢ skrawania

3R

250 - 600 m/min
3RS
3R

250 - 350 m/min
3RS
3R

250 - 450 m/min
3RS
3R

250 - 600 m/min
3RS

O Predkosci skrawania [m/min]

f5) 250 350 450 600
o [mm] Liczby obrotow [min-]
8 10.000 14.000 18.000 24.000
10 8.000 11.000 14.000 19.000
12 7.000 9.000 12.000 16.000
16 5.000 7.000 9.000 12.000
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Symbol
zamoéwieniowy

Trzpien @ 6 mm
ZYAS 0820/6
ZYAS 1020/6
Trzpien @ 8 mm
ZYAS 1225/8

Symbol
zamoéwieniowy

Trzpien @ 6 mm
B 0820/6
B 1230/6
Trzpien @ 8 mm
B 1230/8

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych

Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych do trudnych zastosowan

Ksztaft walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem
na obwodzie i na czole.

Ksztatt walcowy ZYAS czoto uzebione

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220769997
ZYAS 0820/6 Z3R

Uzebienia o o gtowkix dt. Dtug.
trzpienia d, xl, catk.
d, [mm] 1 —
fromi tmmi (]
EAN 4007220
769997 6 8 x 20 60 1 25
770023 6 10 x 20 60 1 33
770054 8 12 x 25 65 1 56
Esgts’;sp;;)?lema z uzebieniem wg Keztatinlamicnials
Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220770061
B 0820/6 Z3R
Uzebienia o o gtowki x dt. Dtug. Promien
3R trzpienia d, xl, catk. r
d, [mm] L, [mm] —
[mm] [mm] = (a7
EAN 4007220
770061 6 8x 20 60 1,5 1 22
770085 6 12 x30 70 2,1 1 48
770092 8 12 x 30 70 2,1 1 50
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych Q
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych do trudnych zastosowan
Ksztatt kulisty wg DIN 8032. Przyktad zamoéwienia:

Ksztatt kulisty KUD

EAN 4007220770160
KUD 1210/6 Z3R

Symbol Uzebienia o o gtowkix dt. Dtug.
zamowieniowy 3R trzpienia d, xI, catk.
d, [mm] L —
s e
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
KUD 1210/6 770160 6 12x10 51 1 30
Trzpien @ 8 mm
KUD 1210/8 770177 8 12x 10 51 1 35
KUD 1614/8 770184 8 16 x 14 54 1 53

Ksztatt uniwersalny, kombinacja ksztattow
walcowego i kulistego wg DIN 8032.

Ksztatt kulisto-walcowy WRC

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220770108
WRC 0820/6 Z3R
Nalezy podac¢ uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3R 3RS trzpienia x di. catk.
d, d, xl, L —
™ Vi —
— I D
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
WRC 0820/6 770108 - 6 8x 20 60 1 25
WRC 1020/6 770115 = 6 10 x 20 60 1 32
WRC 1225/6 770122 770139 6 12 x 25 65 1 52
Trzpien @ 8 mm
WRC 1225/8 769881 770153 8 12 x 25 65 1 59
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@ Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych do trudnych zastosowan

Ksztat isk DIN 2.
sztaft pocisku wg 803 ksztatt pocisku SPG

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220770252

SPG 1020/6 Z3R -
Nalezy podac uzebienie. %—|

Symbol Uzebienia (2] o gtowki Dtug.
zamowieniowy 3RS trzpienia x dt. catk.

e d, d, xl, L, =

e [mm] [mm] [mm] @ (o]
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm
SPG 1020/6 770252 770269 6 10 x 20 60 1 25
SPG 1225/6 770276 - 6 12 x 25 65 1 40
Trzpien @ 8 mm
SPG 1225/8 770283 - 8 12 x 25 65 1 47
SPG 1625/8 770290 770306 8 16 x 25 65 1 64

Ksztatt drzewa wg DIN 8032.

Ksztatt drzewa RBF

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220770191
RBF 0820/6 Z3R

Nalezy podac¢ uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Promien
zamowieniowy 3RS trzpienia x dt. catk. r

d, d, xl, L [mm] —
saTECRTREY r—
W [mm] [mm] [mm] @ (97

EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
RBF 0820/6 770191 - 6 8x20 60 1,2 1 21
RBF 1020/6 770207 - 6 10 x 20 60 2,5 1 28
RBF 1225/6 770214 770238 6 12 x 25 65 2,5 1 43
Trzpien @ 8 mm
RBF 1225/8 770221 770245 8 12 x 25 65 2,5 1 49
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych do trudnych zastosowan

Ksztatt stozkowy z okragta gtowka wg
DIN 8032.

Ksztatt stozkowy KEL

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220770320
KEL 1225/6 Z3R

Symbol Uzebienia (2] o gtowki Dtug. Kat Promien
zamoéwieniowy trzpienia x dt. catk. o r
dz d1 X IZ |1 [mm] —)
[mm] [mm] [mm] @ (g
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
KEL 1225/6 770320 6 12 x 25 65 14° 3,3 1 39
Trzpien @ 8 mm
KEL 1225/8 770337 8 12 x 25 65 14° 3,3 1 47

Ksztatt kropli TRE Ksztatt kropli wg DIN 8032.

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220770344
TRE 1016/6 Z3R

Nalezy podac¢ uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtéwki Dtug. Promien
zamowieniowy 3RS trzpienia x dt. catk. r
. d, d, xl, 1 [mm] —
ﬁ [mm [mm] [mm] 5 &
EAN 4007220
Trzpien @ 6 mm
TRE 1016/6 770344 770382 6 10x 16 56 4,0 1 27
TRE 1220/6 770351 - 6 12 x 20 60 5,0 1 41
Trzpien @ 8 mm
TRE 1220/8 770368 - 8 12 x 20 60 5,0 1 48
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Przyktadowe zastosowania

[ Obrébka konturéw.

M Odgratowywanie otwordéw wewnetrznych.

1 Frezowanie w celu przygotowania
spawania.

I Do prac frezarskich (odgratowywania,
obrébki spawdw, obrobki konturéw itd.)
takze na niewielkich elementach przy
produkgji form, maszyn i modeli.

Zalety uzebienia ALU

I Zmniejszone przyklejanie sie materiatu.
% Duza zywotnosc.
I Duze ilosci usuwanego materiatu i dobre
wiasciwosci skrawajace.
M Dopuszczalna predkos¢ skrawania
1.100 m/min.
M Spokojna praca narzedzia.

PFERD stworzyt uzebienie ALU specjalnie do
zastosowan na aluminium.

Oznacza sie ono bardzo dobrymi wiasciwo-
$ciami skrawajacymi.

Wskazowka

Trzpienie frezarskie pokryte powtoka Lizebicnie ALL

HICOAT®, uzebienie ALU znajda Panstwo w
rozdzialne Trzpienie frezarskie ze stopéw twar-
dych HICOAT®, powtoka HC-NFE, na stronach
28-29.

Wiecej informacji znajda Panstwo w prospek-
cie PRAXIS , PFERD-Obrébka aluminium®”.

Zalecany zakers liczby obrotéw [min']

Aby okresli¢ odpowiednia predkos¢ pracy
[m/min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiana grupe materiatowa.

@ Okresli¢ proces.

© Oraz wybrac uzebienie.

® Okresli¢ predkos¢ pracy.

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotéw

[min-'], nalezy uzwglednic¢

© Srednice trzpienia frezarskiego.

@ Zakres predkosci skrawania oraz srednica
trzpienia frezarskiego wykazujg zalecany
zakres liczby obrotow.

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie do aluminium/metali niezelaznych

Zalecenia dot. uzycia

Zastosowanie oleju szlifierskiego zapobiega
przyklejaniu sie wiéréw podczas obrobki
miekkich stopéw aluminium. W ten sposob
zwiekszona zostaje Zywotnos¢ narzedzia oraz
jakos¢ powierzchni przedmiotu obrabianego.
Wiecej informacji oraz danych dot. zaméwienia
na temat oleju szlifierskiego 412 ALU znajda
Panstwo w katalogu 204.

Zalety uzebienia ALU PLUS

M Nadaje sie do zgrubnej obrobki metali
niezelaznych, mosigdzu, miedzi, twardych
stopdw aluminium, tworzyw sztucznych,
tworzyw sztucznych wzmacnianych
wioknem oraz mat. z gumy.

Uzebienie ALU PLUS

O Grupy materiatéw ® Proces © Uzebienie @ Predkos¢ skrawania
Obr. zgrub. = ALU 600 - 1.100 m/min
Miekkie metale Odlewy aluminium, duza il. usuw. mat. ALU PLUS 400 - 500 m/min
niezelazne mosiadz, miedz, cynk o
Qo 6Ll S ALU 900 - 1.100 m/min
. niewielka il. usuw. mat.
Metale niezelazne ;
Obr. zgrub. = ALU 600 - 1.100 m/min
T Braz, tytan, duza il. usuw. mat. ALU PLUS 400 - 500 m/min
niezelazne twarde odlewy alumium
(wysoki udziat Si) Obr. delik. = ALU 900 - 1.100 m/min
niewielka il. usuw. mat. ’
Tworzywa sztuczne wzmacniane wiéknem Obr. zgrub. = — 0= 119 i
Tworzywa sztuczne,  (GFK/CFK), duza il. usuw. mat. ALU PLUS 500 - 900 m/min
inne materiaty termoplastyczne tworzywa sztuczne, Obr. delik. =
twarda guma T ALU 500 - 1.100 m/min
niewielka il. usuw. mat.
Przyktad - h .
Trzpien frezarski HM, uzebienie ALU, © Predkosci skrawania [m/min]
¢rednica 12 mm. ) 400 500 600 900 1.100
Zgrubna obrobka twardych metali niezelaznych o [mm] Liczby obrotéw [min~]
np. brazu
Predkoé¢ skrawania: 600 - 1.100 m/min 3 42.000 53.000 64.000 95.000 117.000
Zakres obrotow: 16.000 - 30.000 min-* 6 21.000 27.000 32.000 48.000 59.000
8 16.000 20.000 24.000 36.000 44.000
10 13.000 16.000 19.000 29.000 35.000
12 11.000 13.000 16.000 24.000 30.000
16 8.000 10.000 12.000 18.000 22.000
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych K
Trzpienie frezarskie do aluminium/metali niezelaznych

Ksztaft walcowy wg DIN 8032 z uzebieniem

Koziotusl eupgz na obwodzie i na czole wg DIN 8033.

z uzebieniem czotowym ZYAS
Przyktad zaméwienia:
-t EAN 4007220246986
ZYAS 0616/6 Z ALU

Symbol Uzebienia o
zamowieniowy ALU ALU PLUS trzpien(iia

- - ! B [mmi

EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm z uzebieniem czotowym
ZYAS 0313/3 803653 - 3 3x13 43 1 5
ZYAS 0613/3 803660 - 3 6x13 43 1 7
Trzpien @ 6 mm z uzebieniem czotowym
ZYAS 0616/6 246986 - 6 6x16 55 1 23
ZYAS 1020/6 533321 - 6 10 x 20 60 1 32
ZYAS 1225/6 533345 - 6 12 x 25 65 1 60
ZYAS 1625/6 803974 - 6 16 x 25 65 1 93
Trzpien @ 8 mm z uzebieniem czotowym
ZYAS 1225/8 246979 - 8 12 x 25 65 1 67
Trzpien @ 6 mm bez uzebienia czotowego
ZYA 0616/6 - 221044 6 6x 16 55 1 23
ZYA 1225/6 - 533314 6 12 x 25 65 1 60
Trzpien @ 8 mm bez uzebienia czotowego
ZYA 1225/8 - 221051 8 12 x 25 65 1 67
Ksztatt kulisty KUD Ksztatt kulisty wg DIN 8032. ErAz,\gl(I‘(lIggéazrgso;;l&n;a:
KUD 1210/6 Z ALU
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug.
zamoéwieniowy ALU ALU PLUS trzpienia x dt. catk.

— — — o — dZ d1 X IZ I1 —)

SRS e
EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm
KUD 0302/3 803714 - 3 3x2 32 1 4
KUD 0605/3 803721 - 3 6 x5 35 1 4
Trzpien @ 6 mm
KUD 0807/6 - 221082 6 8x7 47 1 14
KUD 1210/6 533147 533154 6 12x 10 50 1 25
KUD 1614/6 803998 - 6 16x 14 54 1 46
Trzpien @ 8 mm
KUD 1210/8 247044 - 8 12x 10 50 1 32
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie do aluminium/metali niezelaznych

Ksztatt uniwersalny, potaczenie ksztattow
kulistego i walcowego. Ksztatt walcowy wg
DIN 8032.

P it

Przyklad zaméwienia: “:E
EAN 4007220247006

WRC 0616/6 Z ALU
Nalezy podac uzebienie.

Ksztatt kulisto-walcowy WRC

Symbol Uzebienia (2] o gtowki Dtug.
zamoéwieniowy ALU ALU PLUS trzpienia x dt. catk.
— - dz d1 X IZ I1 —)
e [mm] [mm] [mm] @ (o]
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm
WRC 0313/3 803691 - 3 3x13 43 1 5
WRC 0613/3 803707 - 3 6x13 43 1 7
Trzpien @ 6 mm
WRC 0616/6 247006 221068 6 6x16 55 1 22
WRC 1225/6 533260 533284 6 12 x 25 65 1 57
WRC 1625/6 803981 - 6 16 x 25 65 1 89
Trzpien @ 8 mm
WRC 1225/8 247013 - 8 12 x 25 65 1 64

Ksztatt drzewa wg DIN 8032. Ksztatt drzewa RBF

Przyktad zamoéwienia:

EAN 4007220328071
RBF 0618/6 Z ALU @

Symbol Uzebienia o o gtowki x dt. Dtug. Promien
zamoéwieniowy ALU trzpienia d, x1, catk. r

d, [mm] L, [mm] —
SS S

EAN 4007220

Trzpien @ 3 mm

RBF 0313/3 803677 3 3x13 43 0,75 1 5
RBF 0613/3 803684 3 6x13 43 1,5 1 6
Trzpien @ 6 mm

RBF 0618/6 328071 6 6x18 55 1,5 1 21
RBF 1225/6 533208 6 12 x 25 65 2,5 1 47
RBF 1630/6 804001 6 16 x 30 70 3,6 1 82
Trzpien @ 8 mm

RBF 1225/8 247020 8 12 x 25 65 2,5 1 54
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych - fK
Trzpienie frezarskie do aluminium/metali niezelaznych

Ksztatft stozkowy, czes¢ robocza zaokraglona

Ksztatt stozkowy KEL wg DIN 8032.

- Przyktad zamoéwienia:

EAN 4007220533109
KEL 1230/6 Z ALU

Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Kat Promien
zamowieniowy ALU ALU PLUS trzpienia x dt. catk. o r
d, d, xl, I [mm] —
[mm] [mm] [mm] @ ‘n-’
EAN 4007220

Trzpien @ 6 mm
KEL 1020/6 - 221105 6 10 x 20 60 14° 2,9 1 23
KEL 1230/6 533109 533116 6 12 x 30 70 14° 2,6 1 54
KEL 1630/6 804018 - 6 16 x 30 70 14° 4,8 1 80
Trzpien @ 8 mm
KEL 1230/8 247037 - 8 12 x 30 70 14° 2,6 1 61
KEL 1630/8 - 221129 8 16 x 30 70 14° 4,8 1 80




Uzebienia FVK oraz FVKS nadaja sie do obrobki
szerokiego spektrum tworzyw sztucznych
wzmacnianych wtéknem GFK oraz CFK.

Zalety

1 Specjalna geometria zebdw umozliwia duze
predkosci posuwu przy niewielkiej sile ciecia.

M Czubek wiertfa (BS) umozliwia zagtebianie
sie w materiat petny, tzn. wiercenie i frezo-
wanie podczas jednego procesu pracy.

FVK

Stosowany do usuwania krawedzi oraz frezo-
wania po obwodzie materiatéw sztucznych
wzmacnianych wiéknem GFK oraz CFK,
gumy twardej oraz materiatéw termoplastycz-
nych. Precyzyjny ruch obrotowy umozliwia
zastosowanie na maszynach oraz reczne.
Czoto narzedzi skonstruowane na ksztatt
wiertta umozliwia podczas pracy kombinacje
przemiennie trzpienia frezarskiego i wiertfa.
tatwos¢ prowadzenia narzedzia.

Uzebienie FVK

Przyktadowe zastosowania

1 Usuwanie krawedzi.

% Frezowanie po obwodzie.
[ Pitowanie przetomoéw.

1 Odgratowywanie.

Zalecany zakres liczby obrotéw [min']

Aby okresli¢ odpowiednig predkos¢ pracy [m/
min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiana grupe materiatowa.

@ Okresli¢ proces.

© Oraz wybrac uzebienie.

® Okresli¢ predkos¢ pracy.

O Grupy materiatéw

Tworzywa sztuczne,
inne materiaty

Tworzywa sztuczne wzmacniane witoknem
(GFK/CFK), tworzywa sztuczne
termoplastyczne, twarda guma, drewno

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotow [min],

nalezy uzwglednic¢

© Srednice trzpienia frezarskiego.

@ Zakres predkosci skrawania oraz $rednica
trzpienia frezarskiego wykazujg zalecany
zakres liczby obrotow.

@ Proces

Obrobka zgrubna =
duza ilos¢ usuwanego
materiatu

Delikatna obrébka =

niewielka ilos¢ usuwane-

go materiatu

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych do GFK i CFK

FVKS

Podobne do uzebienia FVK. Dzieki specjalnemu
uzebieniu mozliwe zastosowanie na maszy-
nach oraz maszynach recznych. Czoto narzedzi
skonstruowane na ksztatt wiertta umozliwia
podczas pracy kombinacje przemiennie trzpie-
nia frezarskiego i wiertfa.

Uzebienie FVKS

Zalecenia dot. uzycia

Przy obrébce materiatow termoplastycz-

nych nie nalezy pracowac na zbyt wysokich
obrotach, gdyz obrabiany materiat moze sie
roztopic i dzieki temu unika sie zapychania sie
frezow.

© Uzebienie O Predkosc skrawania
FVK
500 - 900 m/min
FVKS

Przyktad - . .

Trzpien frezarski, uzebienie FVK O Prekosciiskrawaniailm/min]

$rednica 8 mm. (5) 500 900

Obrébka zgrubna tworzyw sztucznych. o [mm] Liczby obrotéw [min-]

Predkos¢ skrawania: 500 - 900 m/min

Zakres obrotow: 20.000 - 36.000 min-' 6 27.000 48.000
8 20.000 36.000
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Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Trzpienie frezarskie ze stopow twardych do GFK i CFK

PFERD

Trzpienie frezarskie ze stopow
twardych do GFK i CFK

i S

Symbol
zamoéwieniowy

Trzpien @ 6 mm
ZYA 0625BS/6 050217
Trzpien @ 8 mm
ZYA 0825BS/8 050231

FVK

EAN 4007220

Trzpienie frezarskie ze stopéw twardych

firmy PFERD do GFK (tworzyw sztucznych
wzmacnianych wioknem szklanym) oraz CFK
(tworzyw sztucznych wzmacnianych wtéknem
weglowym) sa narzedziami specjalnymi do
obrobki tworzyw sztucznych wzmacnianych
widknem.

Dzieki specjalnej geometrii zebow uzyskuje
sie duza ilo$¢ zdzieranego materiatu. Dlatego
mozliwe sg duze predkosci posuwu.

Specjalne ostrze wiertta umozliwia zagtebianie
sie w materiat obrabiamy petny, tzn. rowno-
czesne wiercenie i frezowanie.

Dostepne 2 rézne srednice trzpieni i wymiary
gtéwek.

Obrabiane materiaty:
1 tworzywa sztuczne GFK i CFK

Branza/grupa docelowa:
I przemyst przetwarzajacy gume oraz tworzy-
wa sztuczne

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220050217
ZYA 0625 BS/6 Z FVK
Nalezy podac uzebienie.

Uzebienia o o gtowki Dtug.
FVKS trzpienia x dt. catk.
d, d, x1, L, =
ﬁ o [mm] mml (=) (5
808900 6 6 x 25 65 1 26
808917 8 8x 25 65 1 46
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PFERD

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Mikrofrezy ze stopow twardych X

Mikrofezy X umozliwiaja doktadna obrébke,
odpowiednie sa do drobnych prac obrébczych
w zastosowaniu recznym i maszynowym. Ich
specjalne uzebienie pozwala osiagac duzo
lepsza jakos¢ powierzchni. Znakomicie nadaja
sie do obrébki bardzo twardych przedmiotéw

Zalety przy zastosowaniu
maszynowym
Osiagaja wyzsza doktadnos¢ wymiarowa i
rowniejsza strukture powierzchni niz
ciernice ceramiczne.

obrabianych.

recznym

Zalety przy zastosowaniu

Osiagaja rowniejsza strukture powierzchni.
W poréwnaniu do ceramicznych $ciernic
trzpieniowych, nie powstaja tu zmiany

Frezy umozliwiaja doktadna obrébke
otwordw, zachowujac swa pierwotna

srednice.

Wysoka wydajnosc¢ skrawania.
Dzieki duzej zywotnosci nie trzeba czesto

ksztattéw spowodowane zuzyciem

narzedzia.

Zalecana liczba obrotéw [min-']

Aby okresli¢ odpowiednia predkos¢ pracy

[m/min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiang grupe materiatowa.
@ Okresli¢ proces.

© Oraz wybrac uzebienie.

O Okresli¢ predkos¢ pracy.

nalezy uwzglednic:

© Srednice trzpienia frezarskiego.
@ Zakres predkosci skrawania oraz $rednica
trzpienia frezarskiego wykazuja zalecany

zakres liczby obrotow.

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotow [min],

zmieniac narzedzi.

Uzebienie MZ

O Grupy materiatéw ® Proces © ekl © HiECLCE
nie skrawania
Stale niehartowa- . _
ne, nieulepszone, ~ Stale k_onstrukcyjne, V\_/t-;glowe, narzedziowe, 650 - 750 m/min
do 1200 N/mm?2 stale niestopowe, staliwo brébka delik
Stal (< 38 HRQ) Q robka delikatna =
! niewielka ilos¢ usuwanego MZ
staliwo Stale hartowane, materiatu
ulepszone ponad  Stale narzedziowe, stale ulepszone 450 - 600 m/min
1200 N/mm?2 stale stopowe, staliwo
(> 38 HRC)
3 q q Obrébka delikatna =
SEL SRR | SR I o | Stale szlachetne austenistyczne, ferrytyczne niewielka ilos¢ usuwanego MZ 450 - 600 m/min
na (INOX) kwasoodporne :
materiatu
Twarde metale Braz, tytan/stopy tytanu, bardzo twarde stopy
Metale niezelazne aluminium (wysoki udziat Si) Obrodbka delikatna =
niezelazne niewielka ilos¢ usuwanego MZ 450 - 600 m/min
Materiaty Stopy na bazie niklu i kobaltu materiatu
zaroodporne (produkcja napeddéw oraz turbin)
Zeliwo z grafitem pasemkowym EN-GJL (GG), , : _
Zeliwo Zeliwo szare grafitem kulkowym/zeliwem sferoidalnym (r?igxizll(lfac?ﬁ)hékc'aagiv;ane o MZ 650 - 750 m/min
zeliwo biate EN-GJS (GGG), biate zeliwo ciagliwe ENGIMW el 9
(GTW), czarne zeliwo ciagliwe EN-GIMB (GTS)
Przyktad L . . .
Mikrofrez, uzebienie Mz, @ Predkosci skrawania [m/min]
$rednica 10 mm. (5) 450 600 650 750
Szlif precyzyjny stali niehartowanych 2 [mm] Liczby obrotow [min]
oraz nieulepszonych.
Predkos$¢ skrawania: 650 - 750 m/min 2 /2.000 95.000 103.000 119.000
Zakres obrotéw: 21.000 - 24.000 min"’ 4 36.000 48.000 52.000 60.000
6 24.000 32.000 34.000 40.000
8 18.000 24.000 26.000 30.000
10 14.000 19.000 21.000 24.000
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PFERD

Trzpienie frezarskie ze stopow twardych
Mikrofrezy ze stopow twardych X

Ksztatt walcowy podobny do DIN 8032 (ksztatt Mozliwos¢ bezproblemowej obrébki
ZYA) z uzebieniem specjalnym. materiatéw o twardosci do 50 HRC. Przy
wyzszych twardosciach nalezy najpierw
przeprowadzi¢ stosowne préby.

Mikrofrezy X

Wskazéwki dot. uzycia:

X 0204 T e i . .
- Zag;%%magéfc;ezjcﬁ:e Zakres pracy dot. srednicy 12 mm. Nalezy
X 0408 E—— Bardzo percyzine p.r ace czyszczace. uzywac wytacznie wrzeciona pracujacego

bez bicia.

Wskazdéwki do pracy stacjonarnej.
Predkos$¢ posuwu:

materiaty miekkie 100-200 mm/min,
materiaty twarde 50-100 mm/min.

Poprawki przy budowie form i narzedzi.
X 0610 Ostrzenie narzedzi tnacych.

Zalecenia dot. uzycia:
Zastosowanie na maszynach
Srednica mikrofreza powinna stanowi¢ 75 Przyktad zaméwienia:
do 80 % srednicy otworu obrabianego. EAN 4007220049266
X 0204/3 Z MZ

Symbol Uzebienia o trzonka o gtowki Dtugos¢ Wrzeciono Detal
zamoéwieniowy Mikrouz. MZ [mm] x dt. catkow. maszyny obrabiany
L [mm] [mm] prawo lewo —
i e e
EAN 4007220
Trzpien @ 3 mm
X 0204/3 MZ 049266 3 2,5x%x4 40 27.500 250 1 6
X 0408/3 MZ 049273 3 4x8 50 21.000 200 1
Trzpien @ 6 mm
X 0610/6 MZ 049280 6 6x 10 65 18.000 200 1 25
X 0810/6 MZ 049297 6 8x 10 65 16.000 150 1 21
X 1010/6 MZ 049303 6 10x 10 65 14.500 150 1 30
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PFERD

Trzpienie frezarskie HSS
Uzebienia PFERD i ich zastosowanie

Trzpienie frezarskie HSS przez ich specjalna Zalecenia dot. zastosowania
geometrie zebow i dobrg jakos¢ wykonania } .
nadaja sie szczegdlnie do odgratowywania, Idealng do prac, gdy nie ma do dyspozydji
fazowania, czyszczenia odlewow i do obrobki wysokich obrotow. o
aluminium. Ekonomiczna praca takze na C'agv“WQS,C sta[l HSS powoduje duza
maszynach na niskich obrotach. stabilnos¢ zebow.
Zalety Zalecenia dot. liczby obrotow
Agresywna praca. Do frezéw HSS ze specjalnym uzebieniem
Do uzycia na maszynach na niskich pasujg zalecana liczba obrotéw oraz predkosc
obrotach. ciecia uzebienia 5.
Duza iloé¢ usuwanego materiatu na Wyjatek stanowia frezy do anten z metali
jednostke czasu. lekkich. Specjalnie uzgodnione do tych
narzedzi zakresy liczby obrotow i predkosci
Przykfady zastosowania skrawania znajda Parstwo na stronach 50-51.
Odgratowywanie. Gdy dojdzie do kontaktu narzedzia z
Obrobka konturéw. obrabianym materiatem, mozna odpowiednio
Wskazéwki dot. bezpieczenstwa Obrdbka ostrych katow. zwiekszac liczbe obrotow.

Obrébka konturéw wewnetrznych.

= nosi¢ okulary ochronne!

= chroni¢ stuch!
_ przestrzegac zalecanegj liczby
obrotow!

Uzebienie ALU Do obrobki metali miekkich, metali nieze- Uzebienie 3 Do obrobki stali, staliwa i zeliwa. Takze do
laznych, mosiadzu, miedzi, stopéw stali, z wiérotamaczem obrobki precyzyjnej np. odgratowywania
tworzyw sztucznych, tworzyw sztucznych stali, staliwa i zeliwa, metali niezelaznych
wzmacnianych wtéknem oraz gumy. oraz tworzyw sztucznych.

- in Zakres liczby obrotéw w zaleznosci od Zakres liczby obrotéw w zaleznosci od
— Srednicy trzpienia frezarskiego 3.900 do Srednicy trzpienia frezarskiego 1.200 do
- 5.900 min™'. 7.900 min'.

Uzebienie 1 Do obrébki stali, staliwa, stali nierdzewnej Uzebienie 5 Do obrébki precyzyjnej np. odgratowywania

bez wiérotamacza (INOX). bez wiérotamacza stali, staliwa i zeliwa.

Zakres liczby obrotéw w zaleznosci od Zakres liczby obrotéw w zaleznosci od
Srednicy trzpienia frezarskiego 1.200 do Srednicy trzpienia frezarskiego 1.600 do

- ——— - 6.300 min™'. \ 5.300 min'.
= i

Uzebienie 2 Do obrobki stali, staliwa i zeliwa. Takze do
2 wiérotamaczem obrobki precyzyjnej np. odgratowywania
stali, staliwa i zeliwa, metali niezelaznych
oraz tworzyw sztucznych.
s — Zakres liczby obrotéw w zaleznosci od
T $rednicy trzpienia frezarskiego 1.200 do
~13.200 min.
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Trzpienie frezarskie HSS
Trzpienie frezarskie HSS

Uzebienie ALU Uzebienie 1 Uzebienie 2 Uzebienie 3
bez widrotamacza z wiérotamaczem z wiérotamaczem
—— 1 [ e '.r - - - e L, - L, v

pt - - - s

-
- "“‘q;w:‘ e
-_— e S

o

L3 —

Zalecany zakres liczby obrotow [min]
Aby okresli¢ odpowiedniag predkos¢ pracy
[m/min], nalezy uwzglednic:

@ Obrabiang grupe materiatowa.

@ Okresli¢ proces.

© Wybrac uzebienie.

O Okresli¢ predkos¢ pracy.

Aby okresli¢ zalecany przedziat obrotow [min],

nalezy uwzglednic.

© Srednice trzpienia frezarskiego.

@ Zakres predkosci skrawania oraz $rednica
trzpienia frezarskiego wykazuja zalecany
zakres liczby obrotow.

© Grupy materiatow ® Proces © Uzebienie
2
Obr. zgrubna =
Stale niehartowane, le k Kevi | duza ”g USUW. mat
Stal nieulepszone, do Dl KOS, BT e, : o 3
stali’wo 1200 N/mmz’ narzedziowe, stale niestopowe,
(< 38 HRC) staliwo Delikatna obr. = =
niew. il. usuw. mat. 5
Obr. zgrubna = 1
duza il. usuw. mat.
Stal nierdzewna Stale nierdzewne i Stale szlachetne austenistycz-
(INOX) kwasoodporne ne, ferrytyczne Delikatna obr. = 1
niew. il. usuw. mat. 3
Obr. zgrubna = ALU
Metale niezelazne Miekkie metale Stopy aluminium, duza il. usuw. mat. 1
niezelazne mosiadz, miedz, cynk
Delikatna obr. = 5
niew. il. usuw. mat.
Zeliwo z grafitem 2
pasemkowym EN-GJL (GG), Obr. zgrubna =
. Teliwo szare grafitem kulkowym/zeliwem ~ duzail. usuw. mat. 3
Zeliwo s6liwo biat ! sferoidalnym EN-GJS (GGG),
cIwo biaie biate zeliwo ciagliwe ENGIMW  palikatna obr. = 3
(GTW), czarne zeliwo ciagliwe niew. il. usuw. mat.
EN-GJMB (GTS). 5
Obr. zgrubna = ALU
Tworzvwa sztuczne Wzmacniane wioknem tworzywa duza il. usuw. mat. 1
: YW " termoplastyczne i duroplastyczne
inne tworzywa 1
twarda guma, drewno Delikatna obr. =
niew. il. usuw. mat. 2

TP:zzglefr'ia#.ezarski HSS, uzebienie 2, © Predkosci skrawania [m/min]

$rednica 12 mm. 60 80 100 200

Obrobka zgrubna stali niehartowanych oraz O o [mm] Liczby obrotéw [min-']

nieulepszonych. . 1,6 12.000 16.000 19.900 39.800

Predkos¢ ciecia: 60 - 80 m/min

Zakres obrotow: 1.600 - 2.200 min-' e S5100 IAI0Y 25200 RURT00
3,2 6.000 8.000 10.000 19.900
4,0 4.800 6.400 8.000 16.000
5,0 3.900 5.100 6.400 12.800
6,0 3.200 4.300 5.400 10.700
7,0 2.800 3.700 4.600 9.100
8,0 2.400 3.200 4.000 8.000
10,0 2.000 2.600 3.200 6.400
12,0 1.600 2.200 2.700 5.400
14,0 1.400 1.900 2.300 4.600
16,0 1.200 1.600 2.000 4.000

PFERD

Uzebienie 5
bez widrotamacza

O Prekos¢ skrawania

60 - 80 m/min

80 - 100 m/min

60 - 80 m/min

60 - 80 m/min

80 - 100 m/min

60 - 80 m/min

200 - 300 m/min

200 - 250 m/min

60 - 80 m/min

80 - 100 m/min

200 - 300 m/min

250 - 300 m/min

200 - 250 m/min

250

49.800
34.600
24.900
19.900
16.000
13.300
11.400
10.000
8.000
6.700
5.700
5.000

300

59.700
41.600
29.900
23.900
19.100
16.000
13.700
12.000
9.600
8.000
6.900
6.000
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@ Trzpienie frezarskie HSS
Trzpienie frezarskie HSS - trzpien 6 mm

Frez walcowy z uzebieniem czotowym. L.
yzuze y Ksztatt walcowy z uzebieniem czoto-

Przyktad zamoéwienia: wym A-ST
EAN 4007220058596
HSS A 0413ST/6 Z3
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtéwki Dtug.
zamoéwieniowy ALU 1 2 8 5 trzpienia x db. catk.
B e . - P - dz d1 X Iz I1 D
=i e ¢ OO
EAN 4007220
HSS A 0413ST/6 = = = 058596 - 6 4x13 60 5 62
HSS A 06165T/6 - 058602 058619 058626 058633 6 6x 16 60 5 70
HSS A 0820ST/6 - - - 058640 - 6 8x 20 60 5 82
HSS A 1013ST/6 - 058657 058664 058671 - 6 10x 13 53 5 85
HSS A 1020ST/6 = = = 058695 = 6 10 x 20 60 5 86
HSS A 1225S5T/6 - 058701 058718 058725 058732 6 12 x 25 65 5 170
HSS A 16255T/6 801345 - 058756 058763 - 6 16 x 25 65 5 240
Ksztatt ptomienia. Przyktad zamoéwienia: ..
EAN 4007220058787 Ksztatt ptomienia B

HSS B 0820/6 73

Symbol Uzebienia o o gtowki x dt. Dtug. Promien
zamowieniowy 3 trzpienia d, xI, catk. r
- d, [mm] L [mm] —
Eigf-; [mm] [mm] |E? iﬂ
EAN 4007220
HSS B 0820/6 058787 6 8x 20 60 1,5 5 80
HSS B 1230/6 058794 6 12 x 30 70 2,0 5 110
HSS B 1635/6 058800 6 16 x 35 75 2,6 5 180
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Trzpienie frezarskie HSS q
Trzpienie frezarskie HSS - trzpien 6 mm

Ksztatt kulisto-walcowy.

Ksztatt kulisto-walcowy C

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220058817
HSS C 0413/6 Z3
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtéwki Dtug.
zamowieniowy ALU 1 2 g trzpienia x dt. catk.

- — —y o iy dz d1 X Iz |1 T

- — ﬁ ﬁ o ol omi ol (7)) (5

EAN 4007220
HSS C 0413/6 = = - 058817 6 4x13 60 5 62
HSS C 0616/6 - 058824 058831 058848 6 6x16 60 5 70
HSS C 0820/6 - - - 058879 6 8x 20 60 5 80
HSS C 1020/6 - - - 058893 6 10 x 20 60 5 105
HSS C 1225/6 - 058909 058916 058923 6 12 x 25 65 5 160
HSS C 1625/6 058947 - - 058961 6 16 x 25 65 5 200
Ksztatt drzewa. Przyktad zaméwienia:
Kozl EAN 4007220059319
HSS H 0618/6 Z3

Symbol Uzebienia o o gtowki x dt. Dtug. Promien
zamowieniowy 3 trzpienia d, xI, catk. r

- d, [mm] L [mm] —
-E' ~t !_‘ [mm] [mm] @ (5]

EAN 4007220
HSS H 0618/6 059319 6 6x18 60 1.5 5 58
HSS H 0820/6 059326 6 8x20 60 1.2 5 80
HSS H 1020/6 059333 6 10x 20 60 2,5 5 82
HSS H 1225/6 059357 6 12 x25 65 2,5 5 100
HSS H 1630/6 059364 6 16 x 30 70 3,6 5 170
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Trzpienie frezarskie HSS
Trzpienie frezarskie HSS - trzpien 6 mm

Ksztatt pocisku.

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220059371
HSS K 0618/6 Z1

Nalezy podac uzebienie.

Ksztatt pocisku K

Symbol Uzebienia o o gtéwki Dtug.
zamoéwieniowy ALU 1 2 8 5 trzpienia x db. catk.
- — —r & . £ dz d1xlz I1 T
= e ™ MO
EAN 4007220
HSS K 0618/6 = 059371 059388 059395 059401 6 6x18 60 5 65
HSS K 1020/6 = = = 059425 = 6 10 x 20 60 5 82
HSS K 1225/6 = 059432 = 059456 = 6 12 x 25 65 5 110
HSS K 1230/6 - 059470 059487 059494 - 6 12 x 30 70 5 130
HSS K 1630/6 059517 - 059524 059531 - 6 16 x 30 70 5 175
Ksztatt kulisty. Przyktad zamoéwienia: .
EAN 4007220058978 Ksztattkulistak
HSS F 0403/6 Z1
Nalezy poda¢ uzebienie.
Symbol Uzebienia o o gtéwki Dtug.
zamowieniowy 1 2 g 5 trzpienia x dt. catk.
- — —r ey - dz d1 14 Iz |1 T
= i e B " ™ MO
EAN 4007220
HSS F 0403/6 058978 = 058992 = 6 4x3 55 5 60
HSS F 0605/6 = = 059029 = 6 6x5 55 5 65
HSS F 0807/6 059043 059050 059067 059074 6 8x7 5 5 80
HSS F 1009/6 - - 059098 - 6 10x9 49 5 85
HSS F 1210/6 059111 = 059135 = 6 12x10 51 5 90
HSS F 1614/6 059159 059166 059173 = 6 16 x 14 54 5 115
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Trzpienie frezarskie HSS K
Trzpienie frezarskie HSS - trzpien 6 mm
Rl s e Ksztatt ostrostozkowy. Igzzl\slllz(llggéazrggsv;ﬁn;a:

HSS G 0618/6 Z1
Nalezy poda¢ uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Kat
zamowieniowy 1 2 3 5 trzpienia x dt. catk. o
e PR B — - dz d1 X Iz |1  —
= s = ™ ™ ™ =
EAN 4007220
HSS G 0618/6 059197 = 059210 059227 6 6x18 60 14° 5 63
HSS G 1020/6 059234 059241 059258 = 6 10 x 20 60 28° 5 80
HSS G 1225/6 059272 059289 059296 - 6 12 x 25 65 27° 5 100
. . Ksztatt stozkowy-kulisty. Przyktad zamoéwienia:
Ksztatt stozkowy-kulisty L EAN 4007220059579

HSS L 1020/6 Z3
Nalezy podac uzebienie.

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Kat  Promien
zamowieniowy ALU 2 3 trzpienia x dt. catk. o r
— o ey dz d1 X Iz I1 [mm] )
——Jr=-== = B e
EAN 4007220
HSS L 1020/6 - 059562 059579 6 10 x 20 60 14° 29 5 72
HSS L 1225/6 - - 059593 6 12 x 25 65 14° 33 5 130
HSS L 1230/6 = = 059609 6 12 x 30 70 14° 26 5 130
HSS L 1630/6 059616 - 059630 6 16 x 30 70 14° 48 5 180
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Ksztatt kropli. Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220059678
HSS O 0610/6 Z3
Nalezy podac¢ uzebienie.

Trzpienie frezarskie HSS

Symbol Uzebienia [}
zamowieniowy ALU 1 2 3 trzpienia
— - — o oy dz
ﬂ S A E
EAN 4007220

HSS O 0610/6 - - - 059678 6
HSS O 1016/6 = = - 059692 6
HSS O 1220/6 - 059708 - 059722 6
HSS O 1625/6 059746 - 059753 059760 6

Ksztatt ostrostupa $cietego z uzebieniem Przyktad zamoéwienia:

czotowym. EAN 4007220059784

HSS W 1213/6 Z3

Symbol Uzebienia o o gtéwki x dt.
zamowieniowy 3 trzpienia d, xl,
- d, [mm]
PEEE o
EAN 4007220
HSS W 1213ST/6 059784 6 12x13

Ksztatt kropli O

o gtowki Dtug.
x db. catk.

d, xl, L,
[mm] [mm]
6x10 55
10x 16 56
12 x 20 60
16 x 25 65

Promien
r

[mmlﬁfﬁ

6,5

g Trzpienie frezarskie HSS - trzpien 6 mm

N
‘ll

Ul U1 Ul Ul

Trzpienie frezarskie katowe z
uzebieniem czotowym W

Dtug. Kat
catk.
I1
[mm]
53 20°

85
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Trzpienie frezarskie HSS
Trzpienie frezarskie - ksztatty specjalne

Trzpienie frezarskie HSS - trzpien 6 mm

HSS 45/6

4 ksztatty z trzpieniem @ 6 mm. Réznorodne
ksztatty umozliwiaja rézne prace frezarskie.

Symbol Uzebienia o trzonka o gtowki Dtugosc Najwieksza
zamowieniowy 3 [mm] x dt. catkow. o trzpienia
- [mm] [mm] frezarskiego
Eﬁ;ﬁ_; [mm]
EAN 4007220
HSS 45/6 056035 6 12x18 58 12
HSS 55/6 056424 6 6 x 20 60 6
HSS 63/6 056738 6 12 x 30 70 12
HSS 64/6 056776 6 12 x70 70 12

Trzpienie frezarskie HSS - do otworow
antenowych

—=

Ksztatt stozkowy w specjalnym uzebieniu z
trzpieniem-g 8 mm.

Proces:

1 frezowanie stopniowe

M poszerzanie otwordw np. frezowanie otwo-
row antenowych w blachach karoseryjnych

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Najwiecksza
zamoéwieniowy UZQT.ZT;: spe- trzpien’;a2 d:( ):illz call:; frzz::sﬁ(iieer;i:

EAN l4007220 il i) il il
HSS 104/8 057902 8 20 x 30 60 20

Trzpien frezarski krawedziowy HSS

Pt i —————

Dzieki trzem identycznie uzebionym czesciom,
trzpieni frezarskich krawedziowych HSS
mozna uzywac trzykrotnie i posiadaja przez to
wieksza zywotnosc.

Ksztatt walcowy z trzema czesciami roboczymi
z uzebieniem specjalnym i trzpieniem @ 6 mm.

Proces:
M Przetamywanie katow

Symbol Uzebienia o o gtowki Dtug. Najwieksza
zamoéwieniowy Uzel::i.e;liri‘: spe- trzpien:ia2 d:( ;jliz caﬂi; fr:zt;':splj;r;i:

EAN j4007220 i) il i) il
HSS 156/6 057964 6 8x 30 70 8

PFERD

S

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220056776
HSS 64/6 73

Najmniejsza Kat
o trzpienia o
frezarskiego
| N e
- - 5 95
- - 5 60
8 7° 5 130
- - 5 115

Wskazéwki dot. uzycia:

Zakres obrotow 200 - 500 min”'

przy zastosowaniu na najmniejszej @ freza, np.
obrébka krawedzi blach maks. 9.000 min-'.

Najmniejsza Kat
o trzpienia o —
frezarskiego @
[mm]
4 31° 1 195

Wskazowki dot. uzycia:

Zakres predkosci skrawania 60 - 80 m/min
Zakres liczby obrotéw 3.100 - 4.200 min™'
Przy zastosowaniu na najmniejszej @ freza, np.
obrébka krawedzi blach maks. 9.000 min-'.

Najmniejsza  Promien
o trzpienia r —
frezarskiego [mm] @
[mm]
5,5 50 1 92
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Uniwersalne trzpienie frezarskie z metali lek-
kich, ksztatt podobny do drzewa.

Dostepne 2 rézne uzebienia specjalne z
gwintem wewnetrznym M10.

Wskazéwki dot. uzycia:

Przy zastosowaniu na miekkich metalach
niezelaznych.

Zakres predkosci skrawania

200 - 300 m/min

Trzpienie frezarskie HSS
Trzpienie frezarskie - ksztatty specjalne

Zakres liczby obrotéw 3.100 - 4.700 min™'
Przy zastosowaniu na aluminium
maks. 9.000 min'.

Symbol zaméwieniowy:
HSS 120 dostarczamy z famaczem
widrotamaczem.

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220057919
HSS 119 M10 Uzebienie specjalne

Trzpienie frezarskie metali lekkich
z gwintem wewnetrznym

Symbol Uzebienia Najwieksza @ gtowki dt. Dtugosc Otwor we- Pasujacy
zamowieniowy Uzebienie o trzpi_enia [mm] catkow.  wnetrzny DIN uchwyt =
S e =
EAN 4007220
HSS 119 M10 057919 20 53 62 M10 6/10, 8/10 1 390
HSS 120 M10 057926 20 45 54 M10 6/10, 8/10 1 330

Do narzedzi z gwintem wewnetrznym M10.

Przyktad zaméwienia:

Trzpienie mocujace

Trzpienie mocujace
do narzedzi z gwintem wewnetrznym

4007220062111
BO 6/10 i
Lol eo—
Symbol EAN Trzpien Dtugosc Gwint —
zaméwieniowy 4007220 o trzpienia DIN @ (57
[mm] [mm]

BO 6/10 062111 6 40 M10 1 22
BO 8/10 062128 8 40 M10 1 32

Trzpienie frezarskie grawerskie HSS - trzpien 6 mm

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220057971
301/6 Uzebienie specjalne

2?;2?.& precyzyjna matych, trudnodostepnych Trzpienie frezarskie HSS do

grawerowania

301/6

Dostepne z nacieciem specjalnym, rézne
ksztatty i wymiary.

Symbol Uzebienia o trzonka Dlugos¢ o gtéwki x dt. Kat

zamowieniowy Uzebienie [mm] trzpienia [mm] o —
specjalne [mm] @ (o7

EAN 4007220

301/6 057971 6 40 3,0x2,7 - 5 62

305/6 058015 6 40 3,0x4,5 - 5 62

306/6 058022 6 40 3,0x4,5 34° 5 62

307/6 058039 6 40 3,0x4,5 - 5 62

311/6 058077 6 40 6,0x5,6 - 5 66
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Trzpienie frezarskie HSS
Zestawy trzpieni frezarskich HSS

Metalowa kasetka pozwala na przejrzyste i
bezpieczne przechowywanie narzedzi.

Zestaw 81 HSS

Zawartosc:

PFERD

S

10 trzpieni frezarskich HSS

po 1 szt.:

HSS A 0616 ST/6 Z3
HSS A 1013 ST/6 Z3

HSS A 1225/6 73
HSS C 0616/6 Z3
HSS C 1225/6 73

Symbol Uzebienia o trzonka
zaméwieniowy 3 [mm]
TEaE @
EAN 4007220
81 HSS 060957 6 1
W pudetku z tworzywa sztucznego Zawartosc:

Zestaw 82 HSS narzedzia sa przejrzyscie przechowywane i

wyeksponowane.

HSS K 0618/6 73
HSS K 1230/6 73
HSS K 1630/6 73
HSS F1210/6 Z3
HSS L 1630/6 Z3

640

10 trzpieni frezarskich HSS

po 1 szt.:

HSS A 1013 ST/6 Z3
HSS A 1625 ST/6 73

HSS K 1630/6 Z3
HSS F 1614/6 Z3
HSS G 1020/6 Z3

Symbol Uzebienia o trzonka
zamowieniowy 3 [mm]
oy @
EAN 4007220
82 HSS 060988 6 1
Pudetko z tworzywa sztucznego z Zawartosc:

Zestaw 83 HSS przezroczysta pokrywka pozwala na przejrzyste

przechowywanie i wyeksponowanie narzedzi.

HSSL 1020/6 Z3
HSSL 1630/6 Z3
HSS O 1625/6 73
HSS W 1220/6 73
HSS 45/6 73

415

18 trzpieni frezarskich HSS

po 1 szt.:

HSS A 0616 ST/6 Z3

HSS A 1225/6 73
HSS C0616/6 Z3
HSS C1225/6 73
HSS K 0618/6 Z3
HSS K 1225/6 73
HSS K 1230/6 Z3
HSS F 0403/6 Z3
HSS F 0807/6 Z3

Symbol Uzebienia o trzonka
zaméwieniowy 3 [mm]
T @
EAN 4007220
83 HSS 060995 6 1

HSS F 1210/6 23
HSS F 1614/6 73
HSS G0618/6 73
HSS G 1225/6 73
HSS 0 0610/6 Z3
HSS 0 1220/6 73
HSS 55/6 73
HSS 63/6 Z3
HSS 64/6 73

—
4-’

490
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906-928

Trzpienie frezarskie HSS

g Precyzyjne trzpienie frezarskie HSS - trzpien 3 mm

Obrébka precyzyjna matych, trudnodostepnych

dtugos¢ trzpienia 30 mm.

Symbol Uzebienia o trzonka o gtéwki x dt.
zamowieniowy Uzebienie [mm] [mm]
specjalne
EAN 4007220
906/3 058190 3 6,0x4,2
908/3 058213 3 8,0x5,5
911/3 058244 3 1,6x2,8
922/3 058251 3 2,3x4,0
923/3 058268 3 3,2x5,6
924/3 058275 3 4,0x7,0
925/3 058282 3 5,0x8,7
926/3 058299 3 6,0x 10,5
928/3 058312 3 8,0x 14,0

941-954

Dostepne z uzebieniem specjalnym, 9 réznych
miejsc. ksztattow, rézne rozmiary, trzpied-g 3 mm,

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220058190
906/3 Specjalne uzebienie

Dtugos¢ Kat Promien
catkow. o r —
[mm] [mm] @
34,2 70° - 5 15
35,5 70° - 5 20
32,8 32° - 5 15
34,0 32° - 5 15
35,6 32° - 5 15
37,0 32° - 5 15
38,7 32° - 5 15
40,5 32° - 5 16
44,0 32° - 5 22

Symbol Uzebienia o trzonka o gtéwki x dt.
zamowieniowy Uzebienie [mm] [mm]
specjalne
EAN 4007220
941/3 058329 3 1,6
942/3 058336 3 2,3
943/3 058343 3 3,2
944/3 058350 3 4,0
945/3 058367 3 5,0
946/3 058374 3 6,0
947/3 058381 3 7.0
948/3 058398 3 8,0
951/3 058404 3 8,0x2,0
952/3 058411 3 10,0x2,5
953/3 058428 3 12,0x3,0
954/3 058435 3 14,0 x 3,5

Dtugos¢ Kat Promien
catkow. o r —
[mm] [mm] @
31,6 - - 5 15
32,3 - - 5 15
33,2 - - 5 15
34,0 - - 5 15
35,0 - - 5 16
36,0 - - 5 18
37,0 - - 5 24
38,0 - - 5 25
32,0 - 9,5 5 20
32,5 - 11,5 5 22
33,0 - 14 5 24
33,5 - 15,5 5 28
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Trzpienie frezarskie HSS K
Precyzyjne trzpienie frezarskie HSS - trzpien 3 mm

961-987

Obrébka precyzyjna matych, trudnodostepnych ~ Symbol zaméwieniowy: Przyktad zamoéwienia:
miejsc. Trzpienie frezarskie 985 i 987 dostarczamy z EAN 4007220058442
widrotamaczem. 961/3 Specjalne uzebienie

Dostepne z uzebieniem specjalnym, w
9 ksztattach i réznych rozmiarach. TrzpieA-g
3 mm, dtugos¢ trzpienia 30 mm.

Symbol Uzebienia o trzonka o gtéwki x dt. Dtugosc Kat Promien
zamowieniowy Uzebienie [mm] [mm] catkow. o r —
specjalne [mm] [mm] @ (a7
EAN 4007220
961/3 058442 3 8,0x2,0 32,0 - 1,1 5 20
962/3 058459 3 10,0x 2,3 32,3 - 1,25 5 25
963/3 058466 3 12,0x2,6 32,6 - 1,4 5 30
964/3 058473 3 14,0 x 3,0 33,0 - 1,6 5 35
971/3 058480 3 6,0x 1,0 31,0 - - 5 15
972/3 058497 3 8,0x1,0 31,0 - - 5 20
973/3 058503 3 10,0x 1,0 31,0 - - 5 20
979/3 058534 3 7,0 x 10,0 40,0 22° 2 5 25
985/3 058565 3 7,0x 10,0 40,0 - - 5 28
986/3 058572 3 6,0x 10,0 40,0 - - 5 25
987/3 058589 3 7,0x 12,0 42,0 - - 5 25
Obrébka precyzyjna matych, trudnodostepnych ~ Zawartos¢:
A A miejsc. 15 trzpieni frezarskich HSS
Pudetko z tworzywa sztucznego z po 1 szt
przezroczysta pokrywka pozwala na przejrzyste 923 928 943
przechowywanie i wyeksponowanie narzedzi. 946 952 924
941 944 947
954 926 942
945 951 973
Symbol Uzebienia o trzonka
ZAMOV/ISDIONY, Uzebienie specjalne [mm] @
EAN 4007220
84 HSS 061008 3 1 116
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Wiertto stopniowe HSS HICOAT®

Przyktadowe zastosowania i wskazowki dot. uzycia

Mocne, wysoce wydajne narzedzie do bezgra-
towego wiercenia i odgratowywania blach, rur
i profili. Detale o grubosci materiatu 4 mm daja
sie przy niewielkim uzyciu sity, podczas
jednego procesu pracy zarowno wiercic¢ jak

i odgratowac. Wysokiej jakosci powtoka jest
odporna na zdzieranie i mozliwa do zastoso-
wania przy obrébce stali i odlewow zeliwnych,
stali nierdzewnej (INOX), metali niezelaznych,
tworzyw sztucznych wzmacnianych termopla-
stycznie i duroplastycznie.

Zalety

1 Gteboko zeszlifowany wpust przyczynia sie
do bardzo spokojnej pracy i wysokiej
wydajnosci skrawania.

1 Czubki wiertta umozliwiaja centrowanie i

1 Czubek narzedzia utatwia wycigganie z
przewierconej blachy.

I Nietamliwe widry sa usuwane jak przy
wierttach spiralnych.

I tatwa praca oraz lekkie prowadzenie
narzedzia.

Zalecenia dot. zastosowania

M Wiertta stopniowe HSS z warstwa HICOAT®
do zastosowania na blachach, rurach i
profilach o maks. grubosci 4 mm detalu
obrabianego.

0 Jako preparaty chtodzace i smarujace
moga by¢ stosowane olej szlifierski lub ew.
powietrze sprezone.

I Zalecane prekosci obrotowe znajduja sie w
tabeli.

wiercenie.
Stal/staliwo Sta/staliwo Stal nierdzewna Zeliwo Metale niezelazne Wzmacniane
do 700 N/mm2  ponad 700 N/mm?2 (INOX) wiéknem tworzy-
do 1.000 N/mm?2 wa sztuczne (GFK,
CFK), termopla-
styczne materiaty
o-wiertla sztuczne
[mm] Zalec. liczba obr. [min™]

4 2.390 1.590 1.590 1.190 2.390 1.590
6 1.590 1.060 1.060 800 1.590 1.060
8 1.190 800 800 600 1.190 800
10 950 640 640 480 950 640
12 800 530 530 400 800 530
14 680 450 450 340 680 450
16 600 400 400 300 600 400
18 530 350 350 270 530 350
20 480 320 320 240 480 320
22 430 290 290 220 430 290
24 400 270 270 200 400 270
26 370 240 240 180 370 240
28 340 230 230 170 340 230
30 320 210 210 160 320 210

Wiertta stopniowe HSS z powtoka HICOAT®

Przyktad zamoéwienia:
EAN 4007220802755

N STB HSS 04-20/8 HC-FE
0
a

Wiertta stopniowe HSS HICOAT®

Wymiar trzpienia [mm]

Symbol EAN Liczba Otwor @ trzonka Dtugosc Dtugosc —

zaméwieniowy 4007220 stopni [mm] [mm] trzpienia gtéowki @ ‘n-’
[mm] [mm]

STB HSS 04-20/8 HC-FE 802755 9 4-20 8 21 54 1 63

STB HSS 04-30/10 HC-FE 802762 14 4-30 10 21 78 1 190

202 | 55



Otwornice HSS

Przyktadowe zastosowania i wskazowki dot. uzycia

PFERD

K

Wskazowki dot. bezpieczenstwa

Przy uzyciu przedtuzek trzpienia nie wolno
przekraczac zalecanej liczby obrotow.
Niebezpieczenstwo wypadku!

P »
W = nosi¢ okulary ochronne!
_ przestrzegac zalecanegj liczby
obrotéw!

Otwornice z ciagliwego, nietamliwego i trwate-
go Bi-metalu HSS stosowane sa na wiertarkach
stacjonarnych i recznych.

Zalety

I Pitowanie przetomow.

1 Do obrébki réznych materiatéw jak stale
stopowe i niestopowe, stal INOX - nalezy
przestrzega¢ wskazoéwek dot. bezpieczen-
stwa, do odlewdw, aluminium, miedzi, bra-
zu, mosiadzu, drewna, tworzyw sztucznych
i.in.

I Otwornice wykazuja nieregularne rozmiesz-
czenie zebdw, przez co unika sie drgan
podczas pracy narzedziem.

[% PFERD oferuje wybor najpopularniejszych
otwornic HSS w zestawach dla rzemieslini-
kow, instalatorow, elektrykdw i monterow.

1 Centrowanie i prowadzenie otwornicy
osigga sie za pomoca wietta centrujacego
(dostawa wraz ze sprezyna wypychajaca w
celu sprawniejszego usuniecia pitowanego
materiatu).

Informacje dot. zastosowania otwornic HSS i wycinakow otworéw HM

o [mm] Przyktadowe zastosowania
25,0  Rury sanitarne i grzewcze
30,0 Rury sanitarne i grzewcze

32,0 Armatury do zlewow kuchennych
@32 mm

35,0  Rury sanitarane i grzewcze,
gniazdka,
lampki halogenowe

40,0  Rury sanitarne odptywowe

45,0 Rury wodociggowe i grzewcze

50,0  Rury wodociggowe i grzewcze z
izolacja

55,0  Lampki do zabudowy @ 55 mm

Zalecenia dot. uzycia

M Wiertto centrujace mocowane jest w otwor-
nicy i powinno wystawa¢ min. 3 mm (1/8")
ponad zeby otwornicy.

I Przy pitowaniu metali powinno sie stoso-
wac wysokiej jakosci olej szlifierski, ktory
powoduje spokojniejsza prace i zwieksza
zywotnos$¢ narzedzia.

Wyjatki: Przy obrébce aluminium zamiast
oleju stosowac nafte.

M Otwornice HSS nadaja sie do obrobki stali
INOX.

1 Aby zapobiec korozji, poszczegolne powsta-
jace podczas obrobki czasteczki przedmiotu
obrabianego musza zosta¢ usuniete. Zaleca
sie czyszczenie chemiczne lub mechaniczne
(np. polerowanie).

M Wszystkie zeby powinny pracowac réwno-
czesnie, aby uniknac ich wytamania.

1 Unika¢ przegrzania narzedzia.

o [mm] Przyktadowe zastosowania
60,0  Lampki do zabudowy @ 60 mm

65,0  Puszki koncowe g 65 mm w
instalacji elektrycznej

68,0  Puszki koncowe g 68 mm

70,0  Puszki rozgatezne w instalagji
elektrycznej @ 70 mm

74,0  Puszki koncowe w instalacji
elektrycznej @ 74 mm

80,0  Puszki rozgatezne, lampki do
zabudowy @ 80 mm

90,0 Lampki do zabudowy @ 90 mm
105,0 Rury odprowadzajace
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Otwornice HSS

Otwornice HSS i zestawy otwornic

e e rawsc Oomicabss
oddzielnie. Wiecej informacji oraz danych dot.
Gwint: zamowienia znajda Panstwo na str. 60.
L514-1530=1/2 20 Przyktad zamoéwienia:
L532-15152=5/8 18 EAN 4007220319086
Jednostka opakowania: 1 szt. 1514
Symbol EAN od od Maks. Maks. Zalecane Zalecane Zalecane Zalec. Zalec. Pasujace
zamowie- 4007220 [mm] [cale] gtebokos$¢- glebokos¢ obr.| obr. obr.l obr. obr. trzonki
niowy ciecia ciecia [min] [min] [min] [min] [min]
[mm] [cale] §tal, S_tal, stal m_et_ale Zeliwo
staliwo staliwo INOX  niezel. ﬂ’
<700 > 700
N/mm? < 1.000
N/mm?
LS 14 319086 14 9/16 34 15/16 620 310 310 800 400 LSS1,4 28
LS 16 062319 16 5/8 34 15/16 550 275 275 730 365 LSS1,4 29
LS 17 319093 17 11/16 36 1716 520 260 260 680 340 LSS1,4 32
LS 19 062326 19 3/4 36 17/16 460 230 230 600 300 LSS1,4 40
LS 20 062333 20 - 36 17/16 425 210 210 560 280 LSS1,4 42
LS 21 319109 21 13/16 36 1716 410 205 205 540 270 LSS1,4 43
LS 22 062340 22 7/8 36 17116 390 195 195 520 260 LSS1,4 50
LS 24 319116 24 15/16 36 1716 360 180 180 470 235 LSS 1,4 57
LS 25 062357 25 1 36 17/16 350 175 175 470 235 LSS 1,4 60
LS 27 062364 27 1116 36 17/16 325 160 160 435 215 LSS1,4 66
LS 29 062371 29 11/8 36 1 7/16 300 150 150 400 200 LSS1,4 68
LS 30 062388 30 13/16 36 17/16 285 145 145 380 190 LSS1,4 75
LS 32 062395 32 11/4 36 17/16 275 140 140 360 180 LSS2 82
LS 33 062401 33 15/16 36 17/16 260 135 135 345 175 LSS2 102
LS 35 062418 35 13/8 36 17/16 250 125 125 330 165 LSS2 108
LS 37 319123 37 17/16 36 1716 235 115 115 310 155 LSS2 111
LS 38 062425 38 1172 36 17/16 230 115 115 300 150 LSS2 112
LS 40 319130 40 19/16 36 17/16 215 110 110 280 140 LSS2 114
LS 41 062432 41 15/8 36 1716 210 105 105 280 140 LSS2 115
LS 43 319147 43 11116 31 11/4 200 100 100 260 130 LSS2 116
LS 44 062449 44 13/4 31 11/4 195 95 95 260 130 LSS2 118
LS 46 319154 46 113/16 31 11/4 185 90 90 250 125 LSS2 119
LS 48 062456 48 17/8 31 11/4 180 90 90 240 120 LSS2 122
LS 51 062463 51 2 31 11/4 170 85 85 230 115 LSS2 124
LS 52 319161 52 21/16 31 11/4 165 80 80 220 110 LSS2 130
LS 54 062470 54 21/8 31 11/4 160 80 80 210 105 LSS2 140
LS 57 062487 57 21/4 31 11/4 150 75 75 200 100 LSS2 150
LS 59 319178 59 25/16 31 11/4 145 70 70 190 95 LSS2 156
LS 60 062494 60 2 3/8 31 11/4 140 70 70 190 95 LSS2 165
LS 64 062500 64 2172 31 11/4 135 65 65 180 90 LSS2 180
LS 65 319185 65 29/16 31 11/4 135 60 60 180 90 LSS2 190
LS 67 062517 67 25/8 31 11/4 130 65 65 170 85 LSS2 200
LS 68 500811 68 211/16 31 11/4 130 65 65 170 85 LSS2 205
LS 70 062524 70 2 3/4 31 11/4 125 60 60 160 80 LSS2 210
LS 73 062531 73 27/8 31 11/4 120 60 60 160 80 LSS2 225
LS 76 062548 76 3 31 11/4 115 55 55 150 75 LSS2 245
LS 79 062555 79 31/8 31 11/4 110 55 55 140 70 LSS2 260
LS 83 062562 83 31/4 31 11/4 105 50 50 140 70 LSS2 285

Wiecej na nastepnej stronie.
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Otwornice HSS R
Otwornice HSS | zestawy otwornic
. Maks. gtebokosc¢ ciecia dla wszystkich Symbol zaméwieniowy:
Shaomnicelhes rozmiaréw: 28 mm. Trzonki do otwornic prosimy zamawiac
oddzielnie. Wiecej informacji oraz danych dot.
Gwint: zamdwienia znajda Pafstwo na str. 60.
L514-1530=172 -20 Przyktad zaméwienia:
L532-15152=548-18 EAN 4007220319192
Jednostka opakowania: 1 szt. LS 86
Wiecej na poprzedniej stronie.
Symbol EAN od od Maks. Maks. Zalecane Zalecane Zalecane Zalec. Zalec. Pasujace
zamowie- 4007220 [mm] [cale] gtebokos$¢- glebokosc¢ obr.| obr. obr.l obr. obr. trzonki
niowy ciecia ciecia [min-1] [min-1] [min] [min-1] [min-]
[mm] [cale] Stal, Stal, stal metale Zeliwo =i
staliwo staliwo INOX  niezel.
<700 > 700
N/mm? < 1.000
N/mm?
LS 86 319192 86 33/8 31 11/4 100 50 50 130 65 LSS2 310
LS 89 062579 89 3172 31 11/4 95 45 45 130 65 LSS2 320
LS 92 062586 92 35/8 31 11/4 95 45 45 120 60 LSS2 335
LS 95 062593 95 33/4 31 11/4 90 45 45 120 60 LSS2 350
LS 98 319208 98 37/8 31 11/4 90 45 45 120 60 LSS2 370
LS 102 062609 102 4 31 11/4 85 40 40 110 55 LSS2 390
LS 105 062616 105 41/8 31 11/4 80 40 40 110 55 LSS2 420
LS 111 319222 111 4 3/8 31 11/4 75 35 35 100 50 LSS2 475
LS 114 062623 114 4172 31 11/4 75 35 35 100 50 LSS2 490
LS 121 319239 121 43/4 31 11/4 70 35 35 90 45 LSS2 550
LS 127 319246 127 5 31 11/4 65 30 30 80 40 LSS2 595
LS 140 319253 140 51/2 31 11/4 60 30 30 75 40 LSS2 720
LS 152 319260 152 6 31 11/4 55 25 25 70 35 LSS2 850

Zestaw zawiera najczesciej uzywane otwornice Zawartosc:

Zestaw otwornic dla rzemiesinikow

w branzy rzemiesiniczej. 5 otwornic HSS LS 22, LS 25, LS 29, LS 32,
LS 38
Zestaw jest dostarczany w pudetku ochronnym 1 trzonek do otwornic LSS 4
z tworzywa sztucznego. Instrukcja obstugi jest 1 adapter LSA do trzonkoéw do otwornic LSS 4
zataczona. 1 klucz wewnetrzny szesciokatny 4 mm

1 sprezyna wypychajaca
Mozliwe jest uzycie otwornic LS 32 oraz LS 38
z adapterem LSA.

Symbol EAN Wymiary )
zamowieniowy 4007220 [mm] @
LS-SO7H 319314 168 x 116 x 57 1 600
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N

Zestaw zawiera najczesciej uzywane otwornice
w branzy instalatorskiej i sanitarnej.

Zestaw jest dostarczany w pudetku ochronnym
Z tworzywa sztucznego. Instrukcja obstugi jest
zataczona.

Mozliwe jest uzycie otwornicy LS 38 z
adapterem LSA.

Symbol
zamowieniowy

LS-SO 91

Zestaw zawiera najczesciej uzywane otwornice
dla elektrykow.

Zestaw jest dostarczany w pudetku ochronnym
z tworzywa sztucznego. Instrukcja obstugi jest
zataczona.

Mozliwe jest uzycie otwornicy LS 35 z
adapterem LSA.

Symbol
zamoéwieniowy

LS-SO 9 E-1

Zestaw zawiera najczesciej uzywane otwornice
dla elektrykow.

Zestaw jest dostarczany w pudetku ochronnym
z tworzywa sztucznego. Instrukcja obstugi jest
zataczona.

Mozliwe jest uzycie otwornicy LS 38 z
adapterem LSA.

Symbol
zamowieniowy

LS-SO 13 E-2

Zestaw zawiera otwornice najczesciej uzywane
przez monterow.

Zestaw jest dostarczany w pudetku ochronnym
z tworzywa sztucznego. Instrukcja obstugi jest
zataczona.

Mozliwe jest uzycie otwornic LS 35 oraz LS 38
z adapterem LSA.

Otwornice HSS

Otwornice HSS i zestawy otwornic

Zawartosc:

6 otwornic HSS LS 19, LS 22, LS 29, LS 38,
LS 44, LS 57

2 trzonki do otwornic LSS 2, LSS 4

1 adapter LSA do trzonka do otwornicy LSS 4
1 klucz szesciokatny wewnetrzny, 4 mm

1 sprezyna wypychajaca

Zestaw otwornic HSS
dla instalatorow

EAN Wymiary @
4007220 [mm] (o7
319338 219 x 156 x 60 1 1035
Zawartosc: ;
6 otwornic HSS LS 22, LS 29, LS 35, LS 44, Zestaw otwornic HSS
LS 51, LS 64 dla elektrykow

2 trzonki do owtwornic LSS 2, LSS 4

1 adapter LSA dla trzonkéw do otwornic LSS 4
1 klucz wewnetrzny szesciokatny 4 mm

1 sprezyna wypychajaca

EAN Wymiary p—

4007220 [mm] @

319321 219 x 156 x 60 1 1.200
Zawartosc:

9 otwornic LS 19, LS 22, LS 25, LS 32, LS 38, Zestaw otwornic HSS dla elektrykow

LS 44, LS 51, LS 60, LS 68

2 trzonki do otwornic LSS 2, LSS 4

1 adapter LSA do trzonkéw do otwornic LSS 4
1 wiertto centrujace LSB 6/90

1 klucz wewnetrzny szesciokatny 4 mm

1 sprezyna wypychajaca

EAN Wymiary p—

4007220 [mm] @

319369 219 x 156 x 60 1 1.330
Zawartosc:

9 otwornic HSS LS 19, LS 22, LS 29, LS 35, Zestaw otwornic dla monterow

LS 38, LS 44, LS 51, LS 57, LS 64

2 trzonki do otwornic LSS 2, LSS 4

1 wiertto centrujace LSB 6/90

1 adapter LSA dla trzonkéw do otwornic LSS 4
1 klucz wewnetrzny szesciokatny, 4 mm

1 sprezyna wypychajaca

Symbol EAN Wymiary —)
zamowieniowy 4007220 [mm] @
LS-SO 13 M 319352 219 x 180 x 66 1 1.610
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Otwornice HSS

Trzonki do otwornic

Trzonki do otwornic LSS

Symbol EAN
zamowieniowy 4007220
LSS 1 062630
LSS 2 062647
LSS 4 062661

Ksztatty trzonkow

Tabela obok zawiera informacje o ksztattach
trzonkéw i wymiarach trzonka LSS i wiertta
centrujacego LSB. Przyporzadkowane zostaty
odpowiednie otwornice PFERD.

Sprezyna wypychajaca

Wszystkie otwornice dostarczane sa wraz ze
sprezyna wypychajaca w celu sprawniejszego
usuniecia pitowanego materiatu.

Przed uzyciem sprezyna moze zostac za-
montowana lub zdemontowana. Sprezyny o

mniejszej srednicy dokreci¢ do samego konca.

Mozliwe takze uzycie sprezyny z adapterem
LSA (patrz rysunek).

o trzonka

Trzonki do otwornic stuzg do zamocowania
otwornic i wiertet centrujacych.

Firma PFERD oferuje 3 rézne wielkosci trzon-
kéw w zaleznosci od posiadanej maszyny i
$rednicy otwornicy.

Uzycie sprezyny wypychajacej

Unika sie zakleszczenia wypitowanego ma-
teriatu. Sprezyna wypycha materiat pitowany
na zewnatrz. Mozliwe uzycie otwornicy bez

sprezyny.

PFERD

S

Symbol zaméwieniowy:
Trzonki do otwornic LSS 1 oraz LSS 2
dostarczamy z wierttem HSS LSB 6/60 oraz 1

sprezyng wypychajaca.

Trzonki do otwornic LSS 4, dostarczamy
z wierttem LSB 6/90 oraz 1 sprezyna

wypychajaca.

o trzonka Gwint cale Ksztatt Pasuje do @ i

[mm] [cale] trzonka otwornic ﬂ’

9,53 3/8 1/2 - 20 UNF szesciokatny LS 14-30 1 82

9,53 3/8 5/8 - 18 UNF szesciokatny LS32-152 1 205

6,35 1/4 1/2 - 20 UNF okragty LS 14 - 30 1 72

PFERD- o trzonka o trzonka Ksztatt Nr trzonka otworni-

Nr trzonka otwornicy [mm] [cale] trzonka  cy dla PFERD

LSS 1 9,53 3/8 [ ] LS14-1LS 30

LSS 2 9,53 3/8 o LS32-1LS 152

LSS 4 6,35 1/4 @ LS14-1LS 30

Wiertto centrujace dla trzpienia otwornic

LSB 6/60 6,35 1/4 a LSS 1,2, 4

LSB 6/90 6,35 1/4 a 1SS 1,2,4

Wymiary trzonka
[mm]

9,53

&
Al

SW
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Za pomoca przedtuzki SVL-300 zostaje prze-
dtuzony trzonek otwornicy LSS 1 LSS 2.

Zalety:

M Odpowiedni do obrébki trudnodostepnych
elementow.

M Nadaje sie szczegolnie do pracy na lekkich
$ciankach. Gtebsze otwory wymagaja
wiekszego naktadu pracy.

Symbol EAN Wew.

zamoéwieniowy 4007220  szesciokatny

(SW)

[mm]

SVL-300 798447 9,53
W zestawie naprawczym do otwornic

najpopularniejsze czesci w razie utraty lub
uszkodzenia moga zosta¢ wymienione.

Symbol
zamoéwieniowy

RSL-5
Za pomoca trzonka LSS 1 oraz LSS 4 w

potaczeniu z adapterem LSA i podktadka
mozna uzywac otwornice LS 32 do LS 38.

1 Uzyskanie koniecznego odstepu miedzy
narzedziem a elementem obrabianym.

I Unika sie uszkodzenia maszyny i elementu
obrabianego.

I Kurz wytwarzany podczas pracy nie dostaje

sie do napedu.

Otwornice HSS

Trzonki do otwornic

Przedtuzki trzonkéw do otwornic LSS

Wew. Ditugos¢ Diugosc Ksztatt Wielkos¢ Pasuje do
szesciokatny catkow.  catkow. trzonka klucza r—
(sw) [mm] [cale] [mm] @
[cale]
3/8 300 12 szesciokatny 11 LSS1,LSS2 1 341
Zawartosc:

2 sprezyny wypychajace
2 sruby wew. 6-katne
1 klucz 6-katny SW 4

EAN
4007220

758953

Wskazowki dot. uzycia:
Uzycie adaptera do otwornic o $rednicy ponad
38 mm nie jest zalecane.

Symbol EAN Pasuje do
zamoéwieniowy 4007220 otwornic
LSA 319291 LS32-38

Zestaw naprawczy do trzonkéw do
otwornic

= 7

1 34

Adapter LSA

Pasuje do =
trzonka @ ’
LSS 1,4 1 18

Wiertta centrujace do otwornic HSS

Trzonki do otwornic LSS 1, LSS 2 sa dostarcza-
ne z wierttem LSB 6/60.

Przyktad zaméwienia:
EAN 4007220319284

Wiertta centrujace LSB

LSB 6/60
Trzonki do otwornic LSS 4 sg dostarczane z
wierttem LSB 6/90.
Symbol EAN o trzonka o trzonka Ksztatt Pasuje do Pasuje do @  —
zamowieniowy 4007220 [mm] [cale] trzonka otwornic trzonka ﬂ’
LSB 6/60 319284 6,35 1/4 okragty LS 14 - 152 LSS 1, 2 1 18
LSB 6/90 062708 6,35 1/4 okragty LS 14 - 152 LSS 4 1 24
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Wycinaki otworéw ze stopéw twardych
Wycinaki otworow ze stopow twardych, zalecenia dot. uzycia

Wycinaki otworéw ze stopéw twardych sa
wysokiej jakosci narzedziami do wycinania
otwordw o srednicy miedzy 16 a 105 mm.
Odpowiednie do obrébki stopowych i niesto-
powych stali, stali INOX, metali niezelaznych i
tworzyw sztucznych (takze GFK). Do zastoso-
wania na wiertarkach recznych i maszynach
stacjonarnych.

Zalecenia dot. uzycia

1l

Gtebokos¢ i
ev:ie?tla @

Rury

Wycinaki otworéw PFERD

trzpienia [mm]

2 16 do 22 [mm]

2 23 do 55 [mm]

2 60 do 105 [mm]

Zalety

M Wysoka doktadnos¢ ruchu obrotowego,
gdyz czes¢ robocza i trzonek stanowia
monolit.

M Wymienne wiertto centrujace HSS.

M Optymalnie wydajne skrawanie dzieki
uzebieniu z wysokojakosciowych weglikéw
spiekanych.

Wskazowka

Wycinaki otworéw PFERD mozna przeostrzac,
co znacznie podnosi zywotnos¢ narzedzia.

PFERD oferuje 2 wykonania wycinakéw

otworow z weglika spiekanego:

M wysokos$¢ narzedzia 8 mm (ptaskie wykona-
nie) do obrobki blach i ptaskiego materiatu,
dostepny w réznych $rednicach 16 do
105 mm.

M wysokos$¢ narzedzia 35 mm (gtebokie
wykonanie) do obrébki rur i powierzchni
wypuktych, dostepny w réznych srednicach
od 16 do 60 mm.

Materiat ptaski

Przy blachach swobodne wyjscie dla
wycinaka otworéw. Podkfadki umieszczac
poza obszarem ciecia.

%’?&’;:‘ezechylaé

wiertta

Ksztatt
trzpienia

o
2 |

PFERD

S

Zalecenia dot. zastosowania

1 Podane zalecane obroty odnosza sie do
maszyn, ktére trzymaja state obroty. Przy
uzyciu maszyn stabych ze spadkiem obrotow
nalezy zwiekszy¢ obroty o ok. 30 %. Obroty
mozna zwiekszy¢ do 100 %, gdy zeby nie
pracuja ciagle np. na rurach oraz materia-
tach wypuktych. To pomaga unikna¢ drgan i
wytamania zebow.

M Wycinaki otworéw HM odpowiednie sa do
obrébki stali INOX.

M W celu unikniecia korozji, powstajace pod-
czas pracy powstajace czasteczki powinny
zostac usuniete. Zalecane jest czyszczenie
chemiczne lub mechaniczne.

Podziatka uzebienia

Podziatka uzebienia jest nieregularna, co
zapobiega drganiom narzedzia w trakcie

pracy.

Tabela obok zawiera informacje o ksztattach
trzpienia i wymiarach wycinaka otworéw LOS.

Wskazoéwki dot. bezpieczenstwa

) -

W = nosi¢ okulary ochronne!
_ nalezy przestrzegac
~ zacelanej liczby obrotéw!
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Wycinaki otworéw ze stopéw twardych
Wycinaki otworéw ze stopoéw twardych

S e e Wykonariepycie
LOS HM 1608 wysokos¢ narzedzi 8 mm

Symbol EAN od otrzonka Zalecane obr. Zalecane obr. Pasujgce
zamoéwienio 4007220 mm mm min-1 min-1 wiertto D —

" fmm! fmm! : Stal{ : sta]I @ (a7

staliwo INOX

LOS HM 1608 062913 16 7 790 - 1.200 400 - 1.000 LOSB 6/48 1 84
LOS HM 1808 062937 18 7 710 - 1.060 350 - 880 LOSB 6/48 1 88
LOS HM 1908 062944 19 7 670 - 1.000 330 - 480 LOSB 6/48 1 92
LOS HM 2008 062951 20 7 630 - 950 320 - 800 LOSB 6/48 1 96
LOS HM 2108 062968 21 7 600 - 910 300 - 760 LOSB 6/48 1 100
LOS HM 2208 062975 22 7 580 - 870 290 - 720 LOSB 6/48 1 104
LOS HM 2308 062982 23 10 550 - 830 280 - 690 LOSB 6/48 1 120
LOS HM 2408 062999 24 10 530 - 800 270 - 660 LOSB 6/48 1 122
LOS HM 2508 063002 25 10 510 - 760 260 - 640 LOSB 6/48 1 126
LOS HM 2708 063026 27 10 470-710 240 - 590 LOSB 6/48 1 130
LOS HM 2808 063033 28 10 455 - 680 230 - 570 LOSB 6/48 1 132
LOS HM 3008 063057 30 10 425 - 635 210 - 530 LOSB 6/48 1 138
LOS HM 3208 063071 32 10 400 - 600 200 - 500 LOSB 6/48 1 150
LOS HM 3408 063095 34 10 375 - 560 185-470 LOSB 6/48 1 150
LOS HM 3508 063101 35 10 365 - 545 180 - 450 LOSB 6/48 1 158
LOS HM 3808 063132 38 10 335-505 170 - 420 LOSB 6/48 1 168
LOS HM 4008 063156 40 10 320 - 480 160 - 400 LOSB 6/48 1 190
LOS HM 4208 063170 42 10 305 - 455 150 - 380 LOSB 6/48 1 192
LOS HM 4308 063187 43 10 295 - 445 150 - 370 LOSB 6/48 1 196
LOS HM 4508 063200 45 10 285 - 425 140 - 355 LOSB 6/48 1 202
LOS HM 4808 063231 48 10 265 - 400 135-330 LOSB 6/48 1 214
LOS HM 5008 063255 50 10 255 - 380 125 -320 LOSB 6/48 1 220
LOS HM 5108 063262 51 10 250 - 375 125-310 LOSB 6/48 1 232
LOS HM 5208 063279 52 10 245 - 370 120 - 305 LOSB 6/48 1 232
LOS HM 5408 063293 54 10 235 -355 120 - 295 LOSB 6/48 1 250
LOS HM 5508 063309 55 10 230 - 350 115 -290 LOSB 6/48 1 250
LOS HM 6008 063354 60 12 210 - 320 105 - 265 LOSB 8/48 1 280
LOS HM 6508 063361 65 12 195 - 295 100 - 245 LOSB 8/48 1 314
LOS HM 6808 063378 68 12 190 - 280 95 -235 LOSB 8/48 1 330
LOS HM 7008 063385 70 12 180 - 270 90 - 230 LOSB 8/48 1 342
LOS HM 7508 063392 75 12 170 - 255 85-215 LOSB 8/48 1 370
LOS HM 8008 063408 80 12 160 - 240 80 - 200 LOSB 8/48 1 400
LOS HM 9008 063422 90 12 140 - 210 70 - 180 LOSB 8/48 1 490
LOS HM 10008 063446 100 12 125-190 65 - 160 LOSB 8/48 1 580
LOS HM 10508 063453 105 12 120 - 180 60 - 150 LOSB 8/48 1 680
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Wycinaki otworéw ze stopéw twardych
Wycinaki otworéw ze stopéw twardych

Wykonanie gtebokie (wysokos¢ 35 mm)
przeznaczone jest do pracy na powierzchniach
wypuktych i materiatach surowych.

Wykonanie gtebokie
wysokos¢ narzedzi 35 mm

Symbol zaméwieniowy:
LOS HM 6060: wysokos¢ 60 mm

Przyktad zaméwienia:

EAN 4007220063491
LOS HM 1635

Symbol EAN od o trzonka Zalecane obr. Zalecane obr.
zamowieniowy 4007220 [mm] [mm] [min] [min]
Stal, stal

staliwo INOX

LOS HM 1635 063491 16 7 790 - 1.200 400 - 1.000
LOS HM 1735 063507 17 7 750-1.130 370 - 930
LOS HM 1835 063514 18 7 710 - 1.060 350 - 880
LOS HM 1935 063521 19 7 670 - 1.000 330 -480
LOS HM 2035 063538 20 7 630 - 950 320 - 800
LOS HM 2135 063545 21 7 600 - 910 300 - 760
LOS HM 2235 063552 22 7 580 - 870 290 - 720
LOS HM 2435 063576 24 10 530 - 800 270 - 660
LOS HM 2535 063583 25 10 510 - 760 260 - 640
LOS HM 2635 063590 26 10 490 - 740 250 -610
LOS HM 2735 063606 27 10 470-710 240 - 590
LOS HM 2835 063613 28 10 455 - 680 230 -570
LOS HM 3035 063637 30 10 425 - 635 210-530
LOS HM 3235 063651 32 10 400 - 600 200 - 500
LOS HM 3535 063682 35 10 365 - 545 180 - 450
LOS HM 3835 063712 38 10 335-505 170 - 420
LOS HM 4035 063736 40 10 320 - 480 160 - 400
LOS HM 4235 063750 42 10 305 - 455 150 - 380
LOS HM 4335 063767 43 10 295 - 445 150 - 370
LOS HM 4535 063781 45 10 285 - 425 140 - 355
LOS HM 4835 063811 48 10 265 - 400 135-330
LOS HM 5035 063835 50 10 255 - 380 125-320
LOS HM 5235 063842 52 10 245 - 370 120 - 305
LOS HM 5535 063859 55 10 230 - 350 115 -290
LOS HM 6060 063866 60 12 210 - 320 105 - 265

Pasujace
wiertto

LOSB 6/69
LOSB 6/69
LOSB 6/69
LOSB 6/69
LOSB 6/69
LOSB 6/69
LOSB 6/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/69
LOSB 8/94
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Wiertta centrujgce HSS do wycinakéw otworéw ze stopéw twardych

Wiertto centrujace HSS jest wymienne.

Wiertta centrujace LOSB

Przyktad zaméwienia:

EAN 4007220063873
LOSB 6/48
Symbol EAN Pasuje do wycinakow
zamoéwieniowy 4007220 otworéw ze stopow
twardych [mm]
LOSB 6/48 063873 16 - 59
LOSB 6/69 063880 16 - 22
LOSB 8/69 063903 23-59
LOSB 8/94 063910 60
LOSB 8/48 063897 60 - 105

Wysokos¢
narzedzia
[mm]
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160
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180
200
212
218
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264
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